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Apresentacao

Nos tltimos anos, a demanda de pesquisa e de servigos laboratoriais no
IPA tem aumentado de forma significativa em funcao, sobretudo, da ampliagao
da area de atuacio institucional.

Essa demanda tem provocado agdes de adequacdo de infraestrutura,
estudos e processos em funcdo das exigéncias das legislacdes ambiental e
trabalhista; das normas e padrdes de qualidade e certificagdo bem como das
novas tecnologias e processos requeridos pela sociedade.

Os investimentos que o IPA tem feito para melhorar sua capacidade
operativa, especificamente em sua rede laboratorial, ndo objetivam apenas a
intervenc¢do pontual ou emergencial, mas o carater estruturador. A ideia é que
sejam sempre de forma integrada e coordenada, pois o IPA se constitui numa
das mais abrangentes redes de atendimento especifico a agropecudria na regiao.

Os laboratérios do IPA, apesar de contarem com uma ampla estrutura
fisica e de equipamentos, necessitam padronizar seus sistemas de gestdo da
qualidade junto a 6rgaos fiscalizadores com o uso das normas referente as Boas
Préticas de Laboratério (BPL).

As Boas Préticas de Laboratério (BPL) sdo processos organizacionais sob
0s quais pesquisas e servicos sdo planejados, realizados, monitorados, registra-
dos, arquivados e relatados. A ndo adogao dos procedimentos BPL pode incor-
rer em erros e falhas que certamente levardo a geracao de informagao erronea.

O funcionamento dos laboratérios com as BPL garante a validade dos
resultados das pesquisas, promove a aceitagao dos resultados e melhora a ima-
gem dos laboratorios.

E com esse intuito que o IPA coloca a sociedade essa publicacao na certeza
de tornar transparentes suas atividades para promover o desenvolvimento, a
permanente avaliacdo, o aprimoramento continuo e a certificacao da qualidade
dos seus servigos.

Jalio Zoé de Brito Antonio Santana dos Santos Filho
Presidente - IPA Diretor de Pesquisa e Desenvolvimento - IPA



Prefacio

Em 1981, a Organization for Economic Cooperation and Development (OECD)
recomendou principios de Boas Préticas de Laboratério (BPL), com a ideia
de fornecer orientagdes para que os laboratérios mantivessem um padrdo de
qualidade em seus servicos, envolvendo preocupacdes com a seguranga dos
usudrios e com a protecdo ao meio ambiente. No Brasil, as BPL foram adotadas
na década de 1990, quando o INMETRO iniciou uma comissao técnica na area.

Fornecer um padrao de boas préticas de seguranca dos laboratérios é
fundamental porque, quando se utiliza BPL, os procedimentos podem ser
credenciados e, dessa forma, os resultados terdo alta credibilidade.

Nao se concebe, nos dias atuais, uma instituicdo de pesquisa e formacao
de méao de obra qualificada, com o treinamento de estudantes de nivel médio,
de graduagdo e de pds-graduacdo, ndo se reger por principios de praticas
adequadas e legais de laboratdrios.

As informagdes que compdem esta publicacdo descrevem as defini¢oes
de uma unidade laboratorial; as orientacdes de como utilizar as técnicas de
limpeza, desinfeccao e esterilizacao; de como comportar-se no ambiente fisico do
laboratério; como fazer a gestao do laboratério e de seus equipamentos; utilizar
os padrdes diversos de referéncias de como armazenar e manusear produtos
quimicos e reagentes; a compatibilidade e a necessidade de manutencao
preventiva e corretiva de laboratérios e equipamentos; as regras de seguranga e
métodos de controle de agentes de riscos.

A publicagdo da BPL do IPA disserta sobre o contetido necessario de regras
basicas e padrdes de funcionamento e seguranca, obedecendo as caracteristicas
da instituicdo na busca da praticidade e da exequibilidade, por meio dos
principios da divulgacado e conscientizagdo dos usudrios dos seus laboratérios.
Nesse sentido, alerta para questdes de seguranca em estudos dirigidos ao uso
seguro de produtos direcionados a satide humana, a animal, a vegetal e ao meio
ambiente, bem como promove a qualidade e a velocidade de resultados das
pesquisas de produtos que necessitam de registro para sua comercializagdo. No
caso do IPA, encontra-se: a classificacao de espécies botanicas; a identificagao
de doencas e pragas das plantas; a analise de sementes; bromatologia de
pastagens; o perfil molecular de uma planta, inseto, bactéria e fungo; solo,
agua, fertilizantes e corretivos; multiplicacdo de plantas in vitro e a producao de
inoculantes, dentre muitas outras atividades realizadas no IPA. Todas precisam
ser lastreadas por principios de qualidade e seguranca, possibilitando, assim, a
reprodutibilidade e, portanto, a sua confiabilidade.



Essas informacdes fardo com que o IPA possa atingir um padrdo de
qualidade em seus laboratérios, melhorar o nivel técnico de suas analises e
prestar servigos de qualidade garantida, como também contribuir para redugao
das possibilidades de acidentes de trabalho.

Os Editores
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1. OBJETIVO E PRINCIPIOS DAS BOAS PRATICAS
DE LABORATORIO (BPL)

* Objetivo das BPL

Fornecer um roteiro geral de regras basicas e padrdes de boas préticas de
funcionamento e seguranca dos laboratérios de acordo com a caracteristica e a
necessidade da Instituigdo para obter praticidade e exequibilidade.

* Principios das BPL

Divulgar e conscientizar os usudrios dos laboratérios sobre a necessidade
da utilizagao de BPL, assim como estabelecer e manter um padrao de seguranca
aplicadvel em estudos que dizem respeito ao uso seguro de produtos direcionados
a saude humana, a vegetal, a animal e ao meio ambiente.

Promover a qualidade e validacdo dos resultados de pesquisa e/ou
servicos pelo sistema de qualidade aplicado a laboratérios que desenvolvem
estudos, pesquisas e/ou servigos que necessitam da concessao de registros para
comercializa¢do de seus produtos.

Tratar da organizagado, do processo e das condigdes sob as quais estudos
e servigos de laboratério sdo planejados, executados, monitorados, registrados
e relatados.

2. SISTEMA DE QUALIDADE

Boas Praticas de Laboratério - BPL é um sistema de qualidade orientado
para o processo organizacional e para as condi¢des sobre as quais sao planejados,
implementados, controlados, registrados, arquivados e relatados estudos nao
clinicos destinados a garantir a seguranca da satdde e a seguranca ambiental.

O sistema da qualidade BPL implementado propicia o reconhecimento
técnico das atividades laboratoriais. Esse sistema é constituido por um conjunto
de requisitos, cuja aplicagao leva a identificacdo dos riscos das manipulagdes
quimica e bioldgica eliminando, no nascedouro, a possibilidade de efeitos
inaceitaveis e o exercicio da regulamentacdo pelos 6rgaos competentes.

No comércio internacional, os estudos BPL facilitam a troca da informac&o
e diminuem o risco de barreiras ndo tarifdrias, visto que os resultados, com
qualidade, terdo aceitagdo mutua entre os paises membros da OECD, e também
contribuem para a protegdo da satide humana e preservagao do meio ambiente.
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Em laboratérios de pesquisa, o sistema de qualidade BPL tem como
objetivo conferir competéncia técnica e laboratorial para desenvolver um estudo
ou projeto de pesquisa.

2.1 Escopo da Norma

O escopo de cada laboratério devera seguir as normas BPL ou NIT
DICLA 035 bem como atender as legislagdes vigentes de cada area especifica.

2.2 Campo de aplicacoes

Nos estudos relacionados a satde humana e meio ambiente que incluem
testes conduzidos em laboratérios, campo e casas de vegetacao.

2.3 Definicoes

2.3.1 Boas praticas de laboratério (BPL)

* BPL - é um sistema de qualidade que abrange o processo organizacional
e as condi¢des nas quais estudos ndo clinicos de satde e de seguranga ao
meio ambiente sdo planejados, desenvolvidos, monitorados, registrados,
arquivados e relatados.

2.3.2 Definig¢oes relacionadas ao estudo BPL

* Estudo - conjunto de ensaios aplicados a uma ou mais substancias-
teste visando a obtencdo de dados sobre suas propriedades e o nivel de
seguranca para a saide humana, a vegetal, a animal e o meio ambiente.

* Plano de estudo - documento que define o objetivo do estudo e a
maneira de sua conducao, ou seja, o desenho cientifico do estudo ou o
projeto de pesquisa.

* Sistema-teste - quaisquer sistemas biol6gicos ou biotecnolégicos (como
formulagdes e metabdlitos), quimicos ou fisicos ou uma combinacdo
desses, usados no estudo.

* Dados brutos - documentos de laboratério ou de campo, registros,
memorandos, notas que registram observacdes originais e de atividades
de um estudo. Sdo incluidos como exemplos de dados brutos, fotografias,
filmes, microfilmes, cépia de microficha, midia eletronica, registros em
equipamentos automatizados ou quaisquer outros dados estocados em
um meio que seja reconhecido como capaz de prover um modo seguro
de armazenamento da informacdo por um periodo declarado.

* Amostra - qualquer material encaminhado para exame, andlise ou
armazenamento, devidamente identificado, contendo, no minimo, as
seguintes informacoes: amostra do sistema-teste (espécime), amostra de
substancia-teste e amostra de substancia de referéncia.
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Data de inicio do estudo - data da assinatura do plano de estudo pelo
diretor.

Data de inicio do ensaio - data da coleta dos primeiros dados especificos
do estudo no campo ou em laboratério.

Data de término do ensaio - data da coleta direta dos altimos dados
brutos do estudo no campo ou em laboratério.

Data de término do estudo - data da assinatura do relatério final pelo
diretor de estudo.

2.3.3 Definig¢oes relacionadas com a substancia teste

Substancia teste - € 0 objeto sob investigacdo em um estudo.

Substincia de referéncia - (“item de controle”) é qualquer item
usado para prover uma base de comparacdao com a substancia teste
(testemunha).

2.3.4 Definic¢oes relacionadas a organizacao de uma unidade operacional ou

instalacao de teste

Unidade operacional (UO) ou instalagio de teste - ¢ um conjunto
de funciondrios, local, instalagdes e equipamentos necessarios para
conduzir o estudo, podendo incluir:

- localemquesaorealizados ensaios para caracterizagdo de substancias-
teste e substancias de referéncia;

- um ou mais locais agricolas (inclusive casa de vegetacado e estufas),
onde substancias-teste ou de referéncia sdo aplicadas ao sistema-
teste;

- unidades de processamentos de amostras;

- laboratérios em que as amostras do sistema-teste sdo analisadas.

Para estudo multi-site, e aqueles conduzidos em mais de um local, a uni-

dade operacional principal abrange o local onde o diretor de estudo esté locali-

zado e todas as unidades-teste, as quais, individual ou coletivamente, podem

ser consideradas como instalacao teste.

Unidade principal (UP) - local em que esta o diretor de estudo.

Unidade de teste (UT) - local onde é (sao) conduzida(s) uma fase(s) do
estudo (laboratério e/ou campo e/ou casa de vegetagao).

Z

Gerente da instalacdo de teste - é a pessoa que tem autoridade e
responsabilidade formal pela organizagdo e funcionamento da instalacao
de teste de acordo com os principios das BPL (presidente, diretor).
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* Gerente da unidade de teste - é a pessoa responsavel por assegurar
que a(s) fase(s) do estudo pelas quais é responsavel, sio conduzidos de
acordo com os principios das BPL.

* Diretor do estudo (DE) - é a pessoa responsavel pela condugdo geral
do estudo, ou seja, o pesquisador que coordena o projeto de pesquisa
aprovado.

* Patrocinador - é a pessoa ou instituicdo que patrocina ou encomenda um
estudo, provendo os recursos necessarios a sua realizacdo. (exemplos:
CNPq, BNB, FACEPE, terceiros [pessoa fisica ou juridica] etc.).

* Pesquisador principal (PP) - é o responsavel principal pela condugao
de uma parte do estudo, em estudos multi-site, por delegacao do DE,
quando hé envolvimento de mais de uma unidade teste.

* Estudos de campo - atividades experimentais externas que envolvem
parcelas de solo, estufas, lagos etc., em apoio as atividades laboratoriais.

* Unidade da garantia da qualidade (UGQ) - é o sistema definido com
pessoal designado e independente da condugao do Estudo e que se
destina a garantir a gestdo da instalacao de teste em conformidade com
os presentes principios das BPL.

* Procedimentos operacionais padrao (POPs) - sdo procedimentos
documentados que descrevem como conduzir as atividades rotineiras
ou nao especificadas em detalhes no plano de estudo ou métodos de
ensaio.

* Agenda-mestra (AM) - é uma compilacdo de informacdes, em planilha
ou tabela, onde constam dados relativos a todos os estudos realizados,
segundo as BPL, para auxiliar na avaliacdo da carga de trabalho e na
rastreabilidade dos estudos na instalacdo teste. Essa deve conter, no
minimo, os seguintes dados: substincia-teste, sistema-teste, natureza
do estudo, nome do diretor do estudo, identidade do patrocinador,
cronograma contendo as datas das principais etapas do estudo, etc.

2.4 Organizacao e pessoal da unidade operacional (responsabilidades e
atribuicoes)

2.4.1 Estrutura organizacional do IPA

O IPA é composto de 14 bases fisicas e 182 escritérios municipais para
um total de 184 municipios do estado. A sede é a base onde esté estabelecida a
administracdo, onde sdo identificadas a presidéncia, as diretorias e seus depar-
tamentos. Os laboratérios com diferentes atividades sdo vinculados ao Depar-
tamento de Apoio Técnico Cientifico - DETC, ligado a Diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento - DPD. Os laboratérios sao:
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* Laboratério de Andlise de Sementes

e Laboratério de Analise de Planta, Racdo e Agua

* Laboratério de Biologia do Solo

* Laboratério de Botanica

* Laboratério de Cultura de Tecidos

* Laboratério de Patologia de Sementes

* Laboratério de Entomologia

* Laboratoério de Fertilidade de Solo

* Laboratério de Fisica de Solo

* Laboratério de Fitopatologia

* Laboratorio de Pés-colheita

* Laboratério de Genémica

* Laboratorio de Controle Biolégico de Bactérias Entomopatogénicas

* Laboratério de Bioinformatica

O organograma da unidade operacional representa uma estrutura que

assegura aderéncia do estudo aos critérios do sistema de qualidade BPL. Tem-se
a geréncia administrativa ou alta direcdo representada pelo diretor-presidente,
que além das responsabilidades descritas no regimento interno, para a plena
conducdo de estudos, assegura que o pessoal esteja devidamente qualificado,
local e instalagdes apropriadas e equipamentos necessarios, ntiimero suficiente de

funciondrios para a conducao de estudos, podendo designar um diretor de estudo,
pesquisadores principais, se necessario, bem como seus substitutos (Figura 1).

O Gerente da unidade operacional (UO) é representado pelo diretor de
pesquisa, que tem como responsabilidades dentro do sistema BPL desenvolver
e controlar a agenda mestra global da UQO, assegurar que os procedimentos
operacionais padroes - POP sejam estabelecidos e seguidos, manter o arquivo
dos histéricos dos POPs, providenciar e manter os registros da UO atualizados,
acompanhar a confeccdo do relatdrio final pelo DE, verificar programa de auditorias
e inspegdes de estudo e de processo junto ao gerente da qualidade e assinar a
declaragao de concordancia com os principios das BPL em cada estudo concluido.

O gerente da unidade teste ¢ um pesquisador do Instituto, que é nomeado
pelo gerente da UO (diretor do DPD) como responséavel técnico (RT) de um
determinado laboratério. O RT é o gestor do laboratério e, dentre as suas
responsabilidades, estd a de administrar e monitorar as atividades do laboratério.
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2

O diretor de estudo (coordenador de projetos) é um pesquisador do
Instituto, que pode ser ou ndo o responsavel técnico - RT por um determinado
laboratério; é a peca chave do estudo BPL, e tem como responsabilidades
coordenar e/ou desenvolver projetos em toda a sua extensao. Por essa razao, o
seu desenvolvimento profissional deve ser continuo (quanto aos conhecimentos
e habilidades) e mantido com treinamentos e outras atividades necessarias.
Além disso, é fundamental a sua participagdo na formacdo de recursos humanos.

Figura 1. Organograma de acordo com os principios das Boas Praticas Laboratoriais
utilizando como modelo o organograma do Instituto Agrondémico de Pernambuco - IPA

Gerente Administrativo
ou alta direcédo
(Diretor-Presidente)

Gerente da Unidade Unidade da Garantia da Qualidade *
Operacional -UO (Gerente da qualidade)
(Diretor do DPD)

A
\4

Gerente do <
DETC

Comissao
da UGQ

Gestor da Unidade
Teste
(Responsavel Técnico -
RT)

Diretor de estudo
(coordenador de
projetos)
(Pesquisadores)

Analistas
(Assistentes de pesquisa,
laboratorista)

A

A

A

* a ser implementado na Instituicdo.
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2.4.2 Cargos e responsabilidades

Com o intuito de atender a norma BPL, as responsabilidades se estendem
aos diferentes niveis organizacionais desta instituicao, diretores, gerentes e até
os analistas.

2.4.2.1 Gerente de Qualidade - GQ

As atribuigoes desse gerente sao:

* coordenar e executar atividades para a implantacdo e manutencdo da
Unidade da Garantia da Qualidade (UGQ) dos laboratérios do IPA;

* promover a divulgacao e conhecimento das normas de referéncia da GQ;

* orientar o processo de implantacdo e manutencdo do SGQ dos
laboratorios;

* avaliar o processo de implantacdo e manutencdo do SGQ através de
auditorias internas e inspecdes;

e aprovar os POPs e o plano de estudo - PE antes da sua emissao, sem
interferir na decisdo do desenho experimental adotado pelo DE;

* assegurar a disponibilidade do PE e dos POPs;
* manter aagenda global da UO para monitorar todo o trabalho executado;
* manter os registros da UGQ;

* estabelecer um programa de monitoramento das fases criticas do estudo,
de acordo com as informagdes do DE e da agenda mestra;

* realizar auditorias e inspecdes de estudo e de processo nos laboratorios,
casa de vegetacao e campos;

e elaborar os relatérios de auditoria.

2.4.2.2 Responsavel Técnico - RT
As atribuig¢des sao:

* acompanhar e responder pelos servigos executados no laboratério pelo
qual é responsavel e, quando se referir as atividades de pesquisa, deve
interagir com o diretor de estudo (coordenador de projetos);

¢ administrar e monitorar as atividades do laboratério;
* promover apoio laboratorial;

* homologar os resultados laboratoriais emitidos para atendimento a
servigos de clientes externos;

* monitorar as atividades de recepcao de amostra e emissao de resultados
laboratoriais, quando for um servigo;
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supervisionar a execugdo das atividades analiticas, o desempenho
técnico e o atendimento das demandas laboratoriais;

orientar e acompanhar a execugdo dos programas de controle
intralaboratorial e interlaboratorial, a producdo de material de referéncia
bem como a validacdo de métodos analiticos, mantendo registros
especificos;

controlar os materiais consumiveis para o bom desempenho das anélises;

monitorar o uso dos equipamentos alocados no laboratério bem como
suas manutencoes preventivas e corretivas;

elaborar e revisar os documentos técnicos (POPs e ITs).

2.4.2.3 Diretor de Estudo - DE

As atribuig¢oes sao:

elaborar, aprovar, assinar e datar o plano de estudo (projeto), suas emendas
e desvios: essa tarefa é indelegével devido a sua responsabilidade cientifica;

garantir que os aspectos cientificos, administrativos e regulamentares do
estudo estejam controlados;

conduzir o estudo em toda sua extensao;

coordenar eficazmente os recursos necessarios requeridos ao GUO para
a UO praticar a ciéncia;

supervisionar a coleta de dados e analisar os resultados obtidos;

garantir que o sistema teste, as substancias de referéncias, e as amostras
sejam adequadamente caracterizadas e disponiveis no local de estudo e
que estejam adequadamente armazenadas;

manter todos os registros e dados brutos gerados durante todo o estudo
(pesquisa);
armazenar o registro dos dados gerados por um estudo BPL;

avaliar os resultados de relatérios individuais de cada pesquisador
envolvido no estudo BPL;

elaborar e assinar o Relatério Final (RF), que é o relato cientifico do
estudo realizado sob sua geréncia;

disponibilizar uma cépia do Plano de Estudo (PE) para permitir que o
GQ garanta o controle e monitoramento do estudo BPL;

assegurar o arquivamento de todos os registros resultantes do estudo.

2.5 Instalagoes

A instalagao de teste quer seja ela o laboratério, a casa de vegetagdo ou o

campo experimental, deveter dimensao, construcdoelocalizagioadequadas para
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atender aos requisitos do estudo e minimizar influéncias que possam interferir
na sua validade. Esta deve ter um numero suficiente de salas ou areas para
assegurar o isolamento dos sistemas teste e 0 isolamento de projetos individuais,
envolvendo substancias ou organismos com potencial risco biol6gico. Também
sdo necessarias salas ou dreas separadas das dreas do(s) sistema(s), onde devem
ser armazenados os suprimentos e equipamentos, provendo protecdo adequada
contra infestacdo, contaminacio e/ou deterioracao.

As instalagdes devem assegurar o armazenamento seguro e recuperacao
da documentagdo (planos de estudo, dados brutos, relatérios finais, amostras
de sistema teste e espécimes) bem como proteger seu contetido da deterioragao.

O manuseio e descarte de residuos devem ser feitos de maneira a ndo
colocar emriscoaintegridade dos estudos. Issoincluiacoleta, oarmazenamento,
os locais de descarte e os procedimentos de descontaminacdo e transporte.

2.6 Equipamentos, materiais e reagentes

O IPA assegura que os equipamentos, materiais e reagentes para a
realizagdo dos estudos requeridos sdo:

* 0s equipamentos, incluindo os sistemas computadorizados validados,
utilizados para geragdo, arquivo e recuperagdo de dados e aqueles
utilizados para controle de fatores ambientais relevantes para o
estudo devem estar localizados apropriadamente, com a configuracao
apropriada e a capacidade adequada;

* 0sequipamentos possuem registros com identificagdo e descricao de seu
funcionamento conforme instru¢des do fabricante, se disponiveis, de
acordo com os POPs e/ou ITs. Os equipamentos usados sdo capazes de
alcancar a exatidao requerida, assegurada pelo perfeito funcionamento,
bom estado de conservagdo, sendo periodicamente inspecionados,
limpos com programa de calibracdo e manutencao periddica;

* 0s equipamentos e materiais usados em um estudo nao interferem
adversamente com os sistemas teste;

* o0s produtos quimicos, reagentes e solugdes devem ser rotulados
para indicar identidade (com concentracdo, se apropriado), data de
validade e instrucdes especificas de armazenamento. As informacdes
de procedéncia e datas de preparacdo e de estabilidade devem estar
disponiveis. A data de validade pode ser estendida com base em uma
avaliacdo ou analise documentada.

Para garantir que os equipamentos usados sejam capazes de alcangar
a exatiddo requerida, assegurada pelo perfeito funcionamento, bom estado
de conservacdo, com programa de calibracdo e manuten¢do periddica, cada
equipamento é operado por pessoal autorizado e treinado pelo responsével técnico.
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2.7 Sistema teste

Os requisitos gerais para o sistema teste, de acordo com os principios da
BPL, sao:

* identificagdo de acordo com o plano de estudo;

condicdo de manuseio adequada a sua natureza;
* registro de procedéncia;

* condigdes e data de chegada na UO;

identificacdo de amostras.

2.7.1 Sistema teste biolégico

Um sistema teste que envolve animais/cobaias vivos requer cuidados estri-
tos que assegurem a qualidade dos dados. Inicialmente, considera-se a condicao de
manuseio, data de chegada e a identificacdo de acordo com a legislacao aplicavel.

Ap6s o recebimento, o DE providenciara o isolamento e aclimatacao
até que suas condicoes de satide e integridade sejam avaliadas. Decorrido
o periodo de quarentena, o DE deve conduzir os procedimentos para os
exames clinicos, registro de diagnéstico e tratamento de doencas, quando
pertinente.

2.7.2 Sistema teste biolégico in vitro

Quando o estudo BPL for conduzido com a utilizagdo do sistema teste in
vitro, testes periédicos usando marcadores moleculares devem ser realizados
visando a garantia da isencdo de contaminagdo. As condi¢des de isolamento que
definem o controle de interferéncias sao: o histérico das coldnias, informacdes
dos fornecedores e avaliacdo soroldgica adequada e eficaz. Outro ponto
importante para o estudo é o controle de vidrarias e de equipamentos.

2.7.3 Sistema teste em meios de cultura

Nesse sistema teste, é necessario documentar o tipo e lote do meio de
cultura empregado no estudo BPL. A preparacdo do meio de cultura e o critério
de aceitagdo durante sua aquisi¢do devem estar detalhados no POP.

2.8 Substancia teste e substancia de referéncia

As substancias teste e de referéncia devem ter suas instrucgdes e critérios
para recebimento, manuseio, amostragem e armazenamento descritos em POPs.
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Para assegurar a homogeneidade e a estabilidade das substancias,
evitando erros e contaminagdes, faz-se necessario o controle total dessas com

base na sua procedéncia.

A caracterizagdo das substancias teste e de referéncia envolve os pontos
a seguir:

e cada substidncia teste e substincia de referéncia devem ser
apropriadamente identificadas (por exemplo, cédigo, nimero de CAS,
nome, parametros biolégicos);

* para cada estudo, deve ser conhecida a identidade, o ntimero do lote,
pureza, composicao, concentracdes ou quaisquer outras caracteristicas
para definir apropriadamente cada lote da substancia teste ou substancia
de referéncia;

* nos casos em que a substancia teste é fornecida pelo patrocinador, deve
haver um mecanismo, desenvolvido em cooperagdo entre o patrocinador
e o gerente da Instalacdo de Teste, para verificar a identidade da
substancia teste objeto do estudo;

* a estabilidade da substancia teste e da substancia de referéncia sob
condigdes de armazenamento e de ensaio deve ser conhecida para todos
os estudos;

* se a substdncia teste ¢ administrada ou aplicada em um veiculo, a
homogeneidade, a concentragao e a estabilidade da substancia teste
neste veiculo devem ser determinadas. Para as substincias teste
usadas em estudos de campo (por exemplo, mistura de tanque), esses
parametros podem ser determinados em experimentos de laboratério
separado;

* umaamostra de cadalote da substancia deve ser retida, para fins analiticos,
para todos os estudos, exceto para os estudos de curta duragao.

Os principios BPL estabelecem que o dominio das condigdes e fidelidade
dos registros é responsabilidade do DE (pesquisador). A disponibilidade dessas
substancias teste e de referéncia deve ser garantida ao PP e ao DE.

2.9 Documentagao do sistema BPL

O estudo BPL deve ser planejado, registrado e reportado em documentos
especificos do sistema da qualidade BPL. Como documentos basicos do sistema
BPL do IPA, estdo o plano de estudo (projeto), os POPs, instrucdes de técnicas
- IT, formulérios - FOR, agenda mestra, e o relatério final.

Nos procedimentos operacionais padrdes sdo escritos a forma de conduzir
as rotinas laboratoriais ou atividades nao especificadas ou detalhadas no plano
de estudo, metodologias e manuais. Além dos POPs, a documentacao é composta
das ITs onde sao descritas as operagdes de equipamentos e FOR usados para
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registrar, relacdes, codigos, autorizacdes, termos, modelos de boletins, fichas e
formularios, e outros registros apresentados na forma de figuras e graficos.

Na elaboracao dos documentos, dos POPs e das ITs, devem ser seguidas as
instrugdes do modelo orientador, em anexo, (ex. POP LAS 000, IT LAPRA 000)
com a seguinte composicao: titulo, objetivo, responsabilidade, procedimentos,
documentos relacionados, anexos e folha de aprovagdo/ histérico de revisoes.
Para os formularios o modelo indica apenas a padronizagdo do cabecalho, ja
que, para cada laboratério, ha um estudo diferente, apresentando sistema teste,
substéancias de referéncias e amostras diferenciadas.

2.10 Normas de funcionamento de estudos inerentes a projetos de
investigacao

Para condugao do estudo BPL em projetos de pesquisa, pelo sistema da
qualidade, consideram-se os seguintes critérios minimos:

¢ cada estudo BPL deve ter uma tnica identificacdo;

e cadaitem do estudo BPL deve ter essa tnica identificagdo;

* cada estudo BPL deve ter um plano de estudo - PE;

* a UO deve assegurar a integridade dos dados brutos inclusive o
computacionais;

* cada estudo BPL deve ter um programa especifico de monitoramento
pela UGQ;

* cada estudo BPL deve estar previsto na agenda mestra global da UO;
* cada estudo BPL deve ter um conjunto de POPs a serem seguidos;

* paraaconducdo de estudos de campo, além dos critérios gerais citados
anteriormente, acrescentam-se critérios adicionais assim descritos;

* cadaestudo BPL deve ter procedimentos especificos para o tratamento
sistema teste;

* PP do campo deve ter a aprovacao de ementas ao PE pelo DE;
* PP do campo deve avaliar a repetibilidade dos resultados no campo;

* DE ou o PP do campo deve garantir a auséncia de interferentes na
amostra;

* DE ou o PP do campo deve garantir a identidade do analito.

2.11 Relatorio dos resultados do estudo

O relatério final do estudo, aprovado pelo DE, contém um relato da
conduta prética do estudo, qualquer desvio de curso da agdo pretendida,
resultados tabulados, apresentagao das caracteristicas importantes e resultados
do experimento, discussao critica e conclusao.
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Orelatério final deve ser assinado e datado pelo DE para indicar aceitagao
da responsabilidade pela validade dos dados. A extensdo da conformidade
com esses principios das BPL deve ser indicada. As corre¢des e adigdes ao
relatério final devem ser feitas na forma de adendos (anexos). Adendos devem
especificar claramente o motivo da corre¢ao ou adi¢des e devem ser assinados
e datados pelo DE.

Areformatacaonorelatdrio final para cumprir com os requisitos de submissao
de uma autoridade de registro nacional ou autoridade reguladora ndo configura
uma correcao, adicdo ou adendo ao relatério final.

Quando o relatdrio se refere a um estudo multi-site, a contribuicdo do
pesquisador principal é sobre a fase que lhe concerne, podendo ser anexada ao
relatério ou incorporada ao corpo desse, sendo entregue ao DE datado e assinado.
Em ambos os casos, o DE assume a responsabilidade por todo o relatério,
incluindo a interpretacao cientifica e o cumprimento das BPL do trabalho.

2.11.1 Relatorio final (RF)

O relatério final é o documento que reporta o resultado cientifico do
estudo BPL e deve ser entregue para arquivamento, conforme item 2.10. O DE
é o responsavel pela ciéncia praticada. Assim sendo, deve assinar o RF, e a data
de assinatura caracteriza o encerramento do estudo.

O relatério final do estudo deve conter elementos especificos exigidos
pela BPL, e que, no minimo, sdo:

* titulo do plano de estudo (projeto);

* identificacdo do projeto de pesquisa;

* nome e enderego da Instituigdo patrocinadora, da unidade
operacional, da unidade teste e do diretor do estudo;

* namero do processo de aprovacdo do projeto fornecido pelo
patrocinador;

* identificagdo do coordenador do projeto de pesquisa;

* periodo de vigéncia (inicio e término) do projeto;

*  resumo;

e revisdo de literatura;

* material e métodos fazendo referéncias aos POP utilizados;
e resultados;

e discussao;

e conclusoes;
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* referéncias;

* declaracao de conformidade com os principios da BPL assinado pelo DE;
* declaragdo do GQ relatando as datas de auditoria e inspegdes;

* data e assinatura dos cientistas responsaveis;

* local de arquivamento do estudo BPL e seus documentos.

2.12. Arquivamento de registro de material

Todos os registros e materiais utilizados na condugao do estudo BPL
devem ser estocados e acondicionados com seguranca com o acesso controlado
dentro de cada laboratorio, para que seja mantida sua integridade e garantida a
repetibilidade do estudo BPL, a qualquer tempo. Todo material arquivado deve
ser indexado, facilitando a organizagado, o controle e a recuperagao rapida dos
dados, registros e documentos armazenados.

Em estudos BPL de campo, deve-se ter um cuidado especial com as
amostras e, quando couber, a contraprova ou item retido para ensaios posteri-
ores a emissao do RF.

Copias do projeto de pesquisa (PE) e do relatério final, conforme modelo
citado no item 2.11.1, impressas ou digitalizadas, devem ser encaminhadas ao
DETC, com atribuicao de registro de dados, para arquivamento (Figura 2).

Figura 2 - Organograma do fluxo da documentagao do IPA.

Produto
Arquivos®
SN f f i i ‘
PE POPs Registros de Registros Agenda Relatorio Documentago?
: mestra Final
Equipamentos de Dados da UO Ina
(ITs) (FOR) (RF)

3. ORIENTACOES GERAIS

3.1 De ordem pessoal

As BPL exigem que cada pesquisador, técnico de laboratério, bolsista ou
visitante respeitem as seguintes diretrizes basicas ao utilizar as dependéncias
de laboratorios:

* ndo consumir alimentos e bebidas no laboratério, apenas nas areas
designadas para essa finalidade;

! Copias do PE e RF devem ser enviadas ao banco de PE do DETC;
2 Documentagao, contendo os PE, POPs, dados brutos, analises estatisticas, etc., ¢ mantida no
laboratoério do estudo BPL.
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nao colocar alimentos nas bancadas, arméarios e geladeira dos laboratoérios;
nao utilizar os fornos de microondas para aquecer alimentos;

se tiver cabelos longos, leve-os presos ao realizar qualquer experiéncia
em laboratodrios;

evitar colocar, na bancada de laboratério, bolsa ou qualquer material
estranho ao trabalho;

manter uma lista atualizada de telefones de emergéncia;
conhecer a localizacdo e o uso correto dos equipamentos de seguranca;
evitar distrair quem esteja realizando algum trabalho no laboratério;

determinar causas de risco e as precaugdes de seguranca apropriadas
antes de comecar a utilizar novos equipamentos;

assegurar-se de que o responsavel pelo laboratério esteja informado de
qualquer condic¢do de falta de seguranca;

ao trabalhar com materiais ou técnicas de risco, o responsavel técnico
tem o direito de exigir que outra pessoa esteja presente;

nao é permitido que pessoas nao autorizadas manuseiem os reagentes
quimicos ou equipamentos existentes no laboratorio;

as pessoas autorizadas a usar o laboratério deverdo ser informadas a
respeito doregulamento dolaboratério, usar os mesmos tipos de protecao
utilizados pelas pessoas que trabalham no laboratério e estarem cientes
dos riscos existentes no laboratério;

utilizar os equipamentos de protecdo individual (EPI) e coletiva (EPC)
adequadamente;

o EPI bésico de um laboratério é constituido por jalecos (batas) de
mangas compridas, 6culos de protecdo e luvas de borracha. Evite
utilizar os 6culos no pescoco ou sobre a cabega, eles devem proteger
os seus olhos;

a protecdo minima que um funcionario de laboratério deve ter consiste
em usar jalecos de manga comprida, meias e sapatos fechados;

antes de manusear um produto quimico, leia atentamente seu rétulo e
certifique-se de que vocé compreende as informacgdes contidas ali e que
todos os EPI estdo a disposicao “Individual”, na sigla EPI, significa que
o equipamento é somente para o seu uso e que vocé deve cuidar para
que ele esteja sempre em condi¢des de manter a sua segurancga e higiene
durante o trabalho;

no laboratério, devem ser usados os EPl apropriados aos riscos existentes.
Os EPI como, por exemplo, jalecos e luvas, ndo poderdo, em nenhuma
hipétese, ser utilizados em &reas publicas;

os jalecos devem ser guardados em lugares apropriados nos setores de
utilizacdo. E devem ser utilizados por todo aquele que tenha acesso ao
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laboratério, e ndo apenas pelos que estiverem trabalhando no momento;

ao usar luvas, evitar abrir portas e atender telefone. Maganetas e telefones
costumam apresentar contaminacdes. Lembre-se de que o uso de luvas nao
deve resultar na protecdo do usuédrio a custa de contaminacdo do ambiente;

atencdo com as simbologias de risco! Elas existem exatamente para chamar
a sua atencdo para os cuidados especiais que o produto quimico exige.
Obedecendo as instrugdes descritas no rétulo, seu manuseio sera seguro;

assegurar-se de que todos os agentes que oferecam algum risco estejam
rotulados e estocados corretamente;

reagentes derramados devem ser limpos imediatamente de maneira
segura;

consultar os dados de seguranca existentes antes de utilizar reagentes
e seguir os procedimentos apropriados ao manusear ou manipular
agentes perigosos;

o risco de acontecer algum acidente quanto ao uso de determinada
substancia quimica dependera principalmente do cuidado quanto ao
uso deles. Toda a informagdo necessaria para o correto manuseio dos
produtos estd descrita na embalagem;

jamais pipetar, com a boca, solventes ou reagentes volateis, toxicos
ou que apresentem qualquer risco para a seguranca. Usar sempre um
pipetador adequado;

seguir os procedimentos de descarte adequados para cada reagente ou
material de laboratorio;

os materiais descartados devem ser etiquetados e colocados nos locais
adequados;

familiarizar-se com as instrugdes apropriadas ao utilizar vidraria para
fins especificos;

descartar vidraria quebrada em recipientes plasticos ou de metal
etiquetados e que ndo sejam utilizados para coleta de outros tipos de
materiais de descarte;

evitar a exposicdo a gases, vapores e aerossois. Utilizar sempre uma
capela ou fluxo para manusear esses materiais;

nao se exponha a radiagdes ultravioletas, infravermelha ou luminosidade
intensa sem protecdo adequada (6culos com lentes filtrantes). Utilizar
sempre protecdo apropriada para os olhos quando necessério;

a colocacdo ou retirada de lentes de contato, a aplicagdo de cosméticos
ou escovar os dentes no laboratério pode transferir material de risco
para os olhos ou boca. Esses procedimentos devem ser realizados fora
do laboratério com as maos limpas;

o ultimo usudrio, ao sair do laboratério, deve verificar se todos os
aparelhos estdo desligados e desconectados da rede elétrica, e se todas




as torneiras de gas e 4gua se encontram fechadas, desligando-se as luzes
em seguida;

no laboratério, sempre devem existir locais para a lavagem das maos
com sabonete ou detergente apropriado e toalhas de papel descartaveis;

lavar as maos antes e no final dos procedimentos de laboratério (Figura
3) e remover todo o equipamento de prote¢do incluindo luvas e aventais.

Figura 3 - Passos corretos para lavagem de maos (A,B,C,D,E e F).
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Fonte: Disponivel em: http://www.proac.uff.br/biosseguranca/sites/default/files/
Biosseguranca_em_Laboratorios_de_Pesquisa_EPI_EPC.pdf

3.2 Técnicas de laboratorios

A conduta no laboratério é de suma importancia para evitar riscos de aci-

dentes. E importante verificar os seguintes passos para manutenc¢do de higiene

nos laboratérios, mantendo os materiais e o espaco fisico devidamente organi-

zados e higienizados:

as areas de circulacdo e passagem dos laboratérios devem ser mantidas
limpas;

as superficies das bancadas devem ser recobertas com papel absorvente,
sempre que exista a possibilidade de respingamentos de material
perigoso;

as bancadas do laboratério devem ter a superficie lisa, de maneira a

serem facilmente limpas e desinfetadas;

ao perceber algo fora do lugar, coloque-o no devido lugar. A iniciativa
propria para manter a organizagdo é fundamental;

os reagentes e solugdes preparados devem ser rotulados imediatamente
com as seguintes informagdes: nome do produto, concentracdo da
solugdo, data e responsavel pelo preparo, validade do produto. Todo e
qualquer reagente sem rétulo devera ser descartado;
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* osmeios de cultura sélidos e/ ou liquidos utilizados para crescimento de
bactérias devem ser autoclavados antes de serem descartados;

* procure inteirar-se das técnicas que vocé utiliza. Na davida, pergunte;

* realize os procedimentos operacionais com muita atencdo e, antes de
comegar, vocé deve saber exatamente o que sera utilizado.

3.2.1 Limpeza
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3.2.1.1 Reagentes e material

* hipoclorito de sédio a 2%;
e 3lcoola70%;
* gaze em compressa;

* papel toalha.

3.2.1.2 Bancadas de trabalho

Antes de iniciar e ao término de qualquer procedimento, proceder da
seguinte maneira:
* limpar a bancada de trabalho com hipoclorito a 2 %;
e deixar secar;

* limpar novamente com alcool a 70 %.

3.2.1.3 Fluxo laminar

Antes de iniciar e ao término de qualquer procedimento, proceder da
seguinte maneira:

Superficie interna

* limpar a superficie interna com solugdo de hipoclorito a 2 % e aguardar
de 2 a 5 minutos;

* passar uma gaze ligeiramente umedecida em agua;
* limpar novamente, mas com alcool a 70 %;

e deixar secar.

Painel frontal

* se necessario, passar uma gaze ligeiramente umedecida em agua e
depois com alcool a 70%;

e deixar secar.




Antes de iniciar procedimentos

* ligar o fluxo e a luz ultravioleta no minimo 15 minutos antes de iniciar
os procedimentos;

* desligar a luz ultravioleta e iniciar os procedimentos.

Apos o término do trabalho

* limpar a superficie interna da cAmara com hipoclorito de sédioa 2 % e
dlcool a 70 %;

* ligar a luz ultravioleta por 30 minutos;

* desligar todo o equipamento.

Caso ocorra algum acidente de derramamento de amostra bioldgica,
proceder da seguinte maneira:

* colocar sobre o local hipoclorito de sédio a 2%, aguardar de 2 a 5 minutos;
* retirar excesso com papel toalha;

* limpar novamente com hipoclorito desddioa?2 %, aguardar de 2a 5 minutos;
* passar uma gaze ligeiramente umedecida em agua;

* limpar, novamente, mas com alcool a 70 %;

e deixar secar.

3.2.1.4 Estufa

* desligar a estufa;
e deixar esfriar;

* limpar todo interior, inclusive as prateleiras, com hipoclorito de s6dio a
2 %, aguardar de 2 a 5 minutos;

* passar uma gaze ligeiramente umedecida em agua;
* limpar todo interior, inclusive as prateleiras, com &lcool a 70 %;
e deixar secar;

* ligar a estufa e deixar fechada até que atinja a sua temperatura pré-
determinada;

* somente pode ser usada apods atingir a temperatura ideal.

3.2.1.5 Geladeiras de guardar meios e freezers

* desligar as geladeiras e freezers;
* deixar descongelar;

* limpar todo interior, inclusive as prateleiras, com hipoclorito de s6dio a
2 %, aguardar de 2 a 5 minutos;

* passar uma gaze ligeiramente umedecida em agua;
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* limpar todo interior, inclusive as prateleiras, com &lcool a 70 %;
e deixar secar;

* ligar as geladeiras e freezers e deixar fechados até que atinjam a sua
temperatura pré-determinada;

* somente pode ser usada ap6s atingir a temperatura ideal.

3.2.1.6 Lavagem e manuseio de vidraria

Todo material de vidro em laboratério que tenha sido usado, deve ser
lavado imediatamente. Nunca reaproveitar um recipiente sem antes lava-lo,

mesmo que ele venha a conter a mesma substancia.

Em laboratérios que empreguem pessoas cuja funcao é somente de lava-
gem de materiais e pecas de vidro, deve o laboratorista, sempre que usar uma
substancia quimica, fazer uma lavagem preliminar antes de entregar o material
de vidro para limpeza final. Isso serve para acidos, dlcalis, solventes, substan-
cias e elementos quimicos perigosos e nocivos a satde.

A pessoa que estiver no encargo de lavagem de material de vidro deve
ter atencao e utilizar luvas de borracha ou de plastico com superficie externa
antiderrapante, para dificultar o deslizamento do vidro entre as maos.

O uso de luvas nesse encargo também evita a dermatite pelo contato con-
tinuo com varios produtos quimicos.

Normas a serem utilizadas na sala de esterilizacdo

e retirar os vasilhames com materiais a serem lavados, da sala, no inicio
do expediente;

e lavar o material que estava com hipoclorito de sédio, em dgua corrente;

* mergulhar o material em Extran em vasilhames especificos para cada
tipo de material, pelo periodo minimo de 04 horas;

e retirar o Extran do material apdés escova-lo (quando necessario),
rinsando-o, repetidas vezes, com &gua de torneira seguida por agua
destilada;

e secar o material em estufa;

* colocar papel aluminio para cobrir a vidraria ndo autoclavéavel e devolver
ao laboratorio.

Manuseio de vidraria
* vidraria danificada deve sempre ser consertada ou descartada;

* a0 trabalhar com tubos ou conexdes de vidro, deve-se utilizar uma
protecao adequada para as maos;
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* descartar vidraria quebrada em recipientes pldsticos ou de metal
etiquetados e que ndo sejam utilizados para coleta de outros tipos de
materiais de descarte;

* em trabalhos com microbiologia, a vidraria quebrada deve ser
esterilizada em autoclave antes de ser dispensada para coleta em
recipiente apropriado. Materiais como agulhas, seringas, laminas,
estiletes, etc. devem ser descartados em caixa de descarte para
materiais pérfuro-cortantes com simbolo indicando material
infectante e perigo;

* lampadas fluorescentes e residuos quimicos ndo devem ser jogados nos
coletores de lixo tradicionais, devem ser descartados em recipientes
diferentes e identificados com etiquetas.

3.2.2 Esterilizacao e desinfeccao

Esterilizacao é a eliminagdo ou destruicao completa de todas as formas de

vida microbiana, por meio de processos fisicos ou quimicos.

Desinfeccdo é o processo que elimina todos os microrganismos ou ob-
jetos inanimados patolégicos, com excecdo dos endosporos bacterianos. Esse
processo nao deve ser confundido com a esterilizagdo, visto que ndo elimina
totalmente todas as formas de vida microbiana. Por defini¢do, os dois procedi-
mentos diferem quanto a capacidade para eliminagao dos esporos, propriedade
inerente a esterilizacdo. Alguns desinfetantes, os quimioesterilizadores, podem
eliminar esporos com tempo de exposi¢do prolongado (seis a dez horas). Em
concentragdes similares, esses mesmos desinfetantes, em periodo de exposigao
menor do que 30 minutos, por exemplo, podem eliminar micro-organismos vi-
vos, com exce¢do dos endosporos bacterianos, sendo entao denominados desin-
fetantes de alto nivel.

3.2.2.1 Modos de esterilizacao e desinfeccao

Esterilizagdo

* Oxido de etileno (é quase que exclusivamente utilizado para esterilizagao
de equipamento que ndo pode ser autoclavado);

* esterilizacdo por vapor (o calor dmido destréi os microorganismos por
coagulagdo e desnaturagdo irreversiveis de suas enzimas e proteinas
estruturais. Este tipo de processo é realizado em autoclaves);

* esterilizagdo por calor seco (é reservado somente aos materiais sensiveis
ao calor imido);

* quimicos liquidos (método extremamente caro de esterilizacao);

e filtracdo (é usada para remover bactérias de fluidos farmacéuticos
termoldbeis que ndo podem ser esterilizados de outra forma);
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ondas curtas (tem-se mostrado eficaz para inativar culturas bacterianas,
virus e alguns esporos bacterianos).

Desinfecgio

3.2.3

alcool (etilico e isopropilico);

compostos biclorados (hipocloritos de sédio ou calcio);
formaldeido;

peréxido de hidrogénio;

compostos iodados;

fenois;

radiacao UV (240 a 280 nm);

glutaraldeidos (dialdeido saturado é largamente aceito como desinfetante
de alto nivel e quimioesterilizador);

compostos quaterndrios de amonia (sdo bons agentes de limpeza,
porém sdo inativados por material organico (como gaze, algodao e
outros), ndo sendo mais usados como desinfetantes ou antissépticos, sao
recomendados para sanitarizacdo, como superficies nado criticas, chdo,
moveis e paredes.

Material criogénico e traps de resfriamento

utilizar luvas e mascaras apropriadas ao preparar ou manusear traps de
resfriamento abaixo de -70 °C ou liquidos criogénicos;

nunca use nitrogénio liquido ou ar liquido para resfriamento de
materiais inflamdveis ou combustiveis em mistura com o ar. O oxigénio
da atmosfera pode condensar e provocar risco de explosao;

utilize sempre um frasco de Dewar especifico para liquidos criogénicos,
e ndo um frasco normal para vacuo;

use luvas apropriadas ao manusear materiais criogénicos (por exemplo,
gelo seco);

sistemas de resfriamento contendo gelo seco/solvente devem ser
preparados com cuidado, pela adicdo lenta de pequenas quantidades de
gelo seco ao solvente, evitando que, ao borbulhar, o solvente derrame;

nunca coloque sua cabega no interior de um recipiente contendo gelo
seco uma vez que um alto nivel de CO, pode se acumular provocando
risco de asfixia.

Recomendacdes de segurangca no manuseio de nitrogénio liquido a baixas
temperaturas
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consulte o rétulo de seguranca no botijao do nitrogénio liquido;

no manuseio direto do nitrogénio liquido, utilize protecdo pessoal
(roupas secas cobrindo todo o corpo, sapatos fechados, luvas, 6culos);




e armazenar e utilizar em locais bem ventilados;

* ndo utilizar anéis, relégios ou outros ornamentos que permitam um
contato mais prolongado do fluido criogénico com a pele;

» utilize luvas adequadas e faceis de remover;

* utilize unicamente material e contentores adequados para o nitrogénio
liquido: aco inoxidével, cobre, bronze, aluminio, latao, dacron, teflon e nylon;

* materiais tais como madeira, plasticos e borracha ndo sao adequados;

* ndo colocar os contentores de nitrogénio liquido perto de fontes de
ignicao, pois a exposicao ao fogo pode provocar rotura e/ou explosao
dos recipientes;

* se o nitrogénio liquido apresentar uma cor azulada, é porque esta conta-
minado com oxigénio e deve ser substituido. O material contaminado é
perigoso e potencialmente explosivo.

4. CALIBRACAO

Ha aproximadamente 10 anos, iniciaram-se estudos referentes a normal-
izacdo metrolégica aplicada a quimica analitica, atualmente conhecida como
Metrologia Quimica, principalmente no sentido do desenvolvimento de mate-
riais de referéncia primérios e secundarios voltados para as principais e mais
difundidas técnicas analiticas nos diversos setores da quimica. O interesse por
essa nova drea interdisciplinar da quimica se deve principalmente as dificul-
dades associadas ao estudo e aplicabilidade do conceito de rastreabilidade (pro-
priedade de uma medicao ou valor de um padrao estar relacionado a referéncia
estabelecida usualmente a padrdes nacionais ou internacionais, por meio de
uma comparagdo ininterrupta, todas com incertezas estabelecidas) das analises
quimicas, a padrdes reconhecidos e aceitos internacionalmente, conforme de-
terminado por normas de qualidade como a ISO, que é rigorosamente aplicada
a Metrologia Fisica.

Apesar da unidade de medicdo quimica de quantidade de matéria (mol)
estar definida pelo Sistema Internacional de Unidades (SI), ainda é muito
pouco utilizada no dia a dia dos laboratérios que normalmente expressam os
resultados das analises quimicas em unidades como ppm, g/L, mg/kg, %, N
e M, o que dificulta, muitas vezes, a rastreabilidade direta das medigdes ao
mol, fato esse que, analisado do ponto de vista dos fisicos e metrologistas,
leva a idéia de uma grande desorganizacdo na ciéncia quimica. Ainda, os
laboratérios quimicos também realizam determinacdes de propriedades fisicas
em substancias quimicas, que sdo mais faceis de serem realizadas e comparadas
com especificagdes existentes.

Recebem-se, muitas vezes, auditores em laboratérios, que, por
desconhecerem essas particularidades das analises quimicas, frequentemente
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fazem uma abordagem semelhante a utilizada em laboratérios fisicos, o que
traz, muitas vezes, um enorme embaraco em ter que justificar conceitos que
sdo dificeis ou impossiveis de serem aplicados as medigdes que estdo sendo
realizadas. Por exemplo, muitos auditores solicitam que se demonstre a
rastreabilidade das anédlises que estdo sendo realizadas a um padrado aceito
internacionalmente. Essa tarefa é aparentemente facil quando se fala de
termometria ou gravimetria, mas é dificilima na maioria das analises realizadas
em laboratério por existirem varios tipos de padrdes que certificam uma analise

ou calibram um equipamento.

De uma maneira didatica, pode-se definir trés categorias de materiais de
referéncia:

4.1 Materiais de Referéncia Certificados (MRC)

Materiais de Referéncia (MR), segundo definicao da ISO Guide 30, é um
material ou substancia homogénea que tem uma ou mais propriedades bem
estabelecidas para ser usado na calibracdo de um equipamento, na avaliacdo de
um método de medicdo ou atribuicdo de valores a materiais.

Infelizmente, ndo existem materiais de referéncia para todas as anédlises
quimicas realizadas atualmente em laboratérios. Somente estdo disponiveis
materiais de referéncia para as técnicas analiticas mais rotineiramente empregadas
e para um nimero muito pequeno de matrizes. Esses materiais de referéncia sao
muito caros, ja que as etapas de certificacdes sao demoradas e dispendiosas. Poucos
sdo produzidos no Brasil e, em sua maioria, sdo produzidos pelo NIST (USA).

Estao disponiveis para calibra¢des de equipamentos como, por exemplo,
os materiais de referéncia para pH, espectroquimicos para absorcdo, emissao
atomica e UV/Visivel e outros diversos para validacdo de metodologias
analiticas como os materiais de referéncia de ligas, rochas, 4gua e sedimentos. O
MRC sempre é acompanhado de certificado de andlise, mencionando os valores
das grandezas de interesse com as respectivas incertezas e a sua certificagao é
realizada utilizando metodologias primérias ou intercambios laboratoriais.

4.2 Materiais de Referéncia Normativos (MRN)

Sdo padroes geralmente utilizados em calibragdes de equipamentos e
definidos a partir de convengdes de instituicdes oficiais metrolégicas, ou nao, de
um pafs e também por fabricantes. Nesse caso, sdo preparados pelos usudrios
seguindo procedimentos operacionais bem determinados para se obter o valor
desejado na grandeza de interesse e que, geralmente, estd associada a uma
propriedade fisica.
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Como exemplo, pode-se mencionar os padrdes de platina/cobalto para
escala de cor segundo a American Public Health Association (APHA), padrdes
de turbidez de formazina, segundo ASTM, para andlise de dgua; padrdes de
metais pesados, segundo a United State Pharmacopeia (USP), para andlise
de farmacos; padroes de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) para agua,
segundo Standards Methods of the Examination of Water and Wastewater;
padroes de textura de gelatina para alimentos, segundo AOAC, e muitos outros
podem ser encontrados.

Esses materiais de referéncia, por serem produzidos pelos usuérios,
geralmente antes das analises, ndo deixam de apresentar relevancia metrolégica,
apesar dos métodos ndao mencionarem e quantificarem as incertezas
correspondentes. Mesmo que as normas nao mencionem as incertezas, é
recomendavel que o usudrio faca um estudo para suas quantificacdes nas
condi¢des de preparacdo existente no laboratério. Essa operacao pode ser
realizada estudando-se somente uma das varidveis envolvidas de cada vez
e deixando-se as demais constantes. Esse método é conhecido como método
das derivadas parciais. Muitos auditores que nao sdo quimicos desconhecem
essa classe de materiais de referéncia, e suas rastreabilidades sdo definidas em
relagdo as normas utilizadas.

4.3 Materiais de Referéncia Corporativos (MRC)

Sao padrdes preparados por uma empresa ou induastria com o propdsito
de comparar lotes futuros de producao, visando a avaliacdo da homogeneidade
de produto ao longo do tempo. Muitas vezes sdo escolhidos lotes de produtos
que apresentam as propriedades fisicas ou quimicas adequadas para serem
realizadas essas comparagoes.

O valor da propriedade que esta sendo mensurado, muitas vezes, sequer é
conhecido com exatiddo ou apresenta unidade definida. E considerado somente
que as analises sejam realizadas sempre nas mesmas condigdes analiticas. Esse
tipo de padrao é adotado quando nao se dispde de material de referéncia
adequado ou norma técnica referente ao produto que esta sendo analisado.
Sao muito utilizados em todos os seguimentos industriais que os empregam
basicamente para controle de produgao ou produto.

Por exemplo, podem-se citar os padrdes de tingimento utilizados pelo
setor téxtil, que nada mais sdo que lotes de fibras ou fios que tingem conforme
solicitacao do cliente; padrdes de filmes, papéis e produtos fotoquimicos
utilizados pelas industrias fotograficas que apresentam o desempenho desejado
em um processo de revelagdo ou fotografia; padrdes de cor e turbidez nas
indtstrias de refrigerantes ou cervejas; padroes de celulose para analise de
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brancura nas industrias de papel; e uma enorme quantidade de outros padrdes
que sdo especificos dos setores em questdo. Quando vérias empresas de um
mesmo setor se organizam com objetivo de normalizagdo metrolégica, elaboram
normas técnicas que fazem com que os materiais de referéncia corporativa se
tornem materiais de referéncia normativos e, por fim, com a demanda crescente
desses padroes, instituicdes metrolégicas publicas ou privadas produzem os
materiais de referéncia certificados para comercializacao.

A demanda metrolégica aumentou tanto com as certificagdes das
empresas em ISO9000, que o INMETRO terceirizou seus servigos de calibragdes
e ensaios, criando a Rede Brasileira de Calibracao (RBC) e a Rede Brasileira de
Laboratérios de Ensaio (RBLE). Devido a falta de recursos humanos e financeiros,
areas importantes como a Metrologia Quimica ficaram sem investimentos do
INMETRO. Oficialmente, a Divisdo de Quimica do INMETRO somente foi
criada no ano 2001, mas as primeiras iniciativas datam de 1997.

O INMETRO, com a implantagdo de laboratérios de referéncias nacionais
(LRN) em Xerém (R]) e com a criacdo da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC)
e da Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE) vem trabalhando para
a normalizacdo da metrologia quimica. Para a normalizacdo da Metrologia
Quimica no Brasil, varias etapas deverao ser cumpridas, entre elas, podem-se
citar: elaboracao de normas técnicas referentes a produgdo, uso e aplicagdes de
materiais de referéncia, validacdo de metodologias analiticas, calibracdes de
equipamentos de medicdes quimicas; formagao de profissionais quimicos com
conhecimentos de metrologia; promocado intercdmbios laboratoriais em todos
os setores produtivos e de pesquisa; estabelecimento de padrdes nacionais em
metodologias primérias; promog¢do de producdo de materiais de referéncia
secunddrios.

Como aplicacao desse modelo, cita-se a cadeia de rastreabilidade para
medidas de pH, definida pela International Union of Pure and Applied Chemistry
(IUPAC), que esta baseada na metodologia primaria para determinacdes da
atividade do ion hidrogénio pelo método eletrométrico, utilizando o eletrodo
reversivel sensivel ao ion hidrogénio, conhecido como Eletrodo Padrdo de
Hidrogeénio.

Sempre que possivel, deve-se demonstrar a rastreabilidade das andlises
quimicas a materiais de referéncia analisados utilizando métodos considerados
primérios de elevado valor metrolédgico como a gravimetria, titrimetria,
coulometria e a diluicdo isotépica com espectrometria de massa (IDMS).
Mesmo com a adocao de materiais de referéncia normativos ou corporativos,
a elaboracao de modelos de fluxogramas, auxilia o entendimento de como esta
situada a medicao realizada no laboratério em um contexto metrolégico mais
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abrangente. Muitos laboratérios, com o objetivo de melhorarem a qualidade
das analises realizadas ou garantirem rastreabilidades aos resultados, adquirem
materiais de referéncia certificados com a convic¢do de que esses propositos
serdo atingidos. De uma maneira geral, os valores certificados em um material
de referéncia somente sao validos se forem utilizados pela mesma técnica e
metodologia que o certificou. E muito importante que o usuério certifique-se de
que o MRC que esta sendo adquirido apresente matriz e caracteristicas fisicas e
mecdanicas semelhantes ao dasamostras a serem analisadas para que as operagdes
unitdrias como dissolucdo e diluigdo, envolvidas nas andlises sejam sujeitas as
mesmas condi¢des analiticas. Muitos materiais de referéncia nao sao adquiridos
prontos para utilizacdo e necessitam muitas vezes de preparacdes que exigem
rigorosas condicdes laboratoriais, que podem ndo existir e equipamentos ou
reagentes especificos que o usudrio deverd adquirir. Portanto, esses aspectos
devem ser contemplados e, caso fiquem proibitivos, é recomendada a utilizagao
de um material de referéncia secundério pronto para uso e que geralmente é
mais adequado as condicdes rotineiras.

O prazo de validade dos materiais de referéncia e dificuldades de
importagdo sdo fatores concorrentes que dificultam sua utilizagdo. Muitos
destes materiais sdo considerados produtos perigosos e, no caso de materiais
biolégicos e radiativos, necessitam autorizagdes especiais para aquisicdo ou
importacdo. Os processos de importagdes por esses motivos sdao lentos e podem
levar meses e, caso o usudrio ndo fique atento ao prazo de validade do material
que estara sendo embarcado, correrd o risco de receber material vencido.
Geralmente os prazos de validades de materiais de referéncia em solugdes sao
relativamente curtos podendo ser de alguns meses até dois anos e, no caso
de materiais de referéncia s6lidos, como metais, ligas e minerais, podem ser

superiores a cinco anos.

Para que o prazo de validade seja respeitado, o usudrio deve seguir
recomendacdes de armazenagem descritas no certificado do material de
referéncia para impedir degradacdo. Salvo recomendacdes especiais, as
condigdes de armazenagem sdo as mesmas adotadas para amostras, que sao
condi¢gdes normais de temperatura e umidade, além de serem mantidos nos

frascos originais.

Atualmente, estdo disponiveis comercialmente varios tipos de materiais
de referéncia com composicdo quimica ou estequiometria certificada para as
principais técnicas analiticas encontradas em laboratérios quimicos. Estdo
disponiveis também intimeros materiais de referéncias com propriedades
fisicas ou mecanicas certificadas. A maioria desses padrdes é produzida em
paises como os Estados Unidos, Inglaterra e Alemanha, que possuem demandas
considerdveis para justificarem suas produgdes. Em 1970, o Departamento
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Nacional de Metrologia da Franca criou um banco de dados contendo todos
os materiais de referéncia disponiveis até o0 momento e foram codificados com
o Code of Reference Materials, conhecido atualmente como COMAR. Esse banco
de dados conta hoje com aproximadamente 10.700 materiais de referéncia
catalogados com base nas suas aplicagdes, composicdes e propriedades. Somente
o 6rgao americano NIST é responséavel pela produgao de 13 % dos materiais de
referéncia catalogados, como:

* Hidrogenoftalato de potassio. Acidimetria 99,996 SRM 84;

e Acido benzéico. Acidimetria 99,9958 SRM 350a

* Tris(hidroximetil) aminometano. Acidimetria 99,98 SRM 723c

* Carbonato de s6dio. Acidimetria 99,9796 SRM 351

* Trioxido de arsénio. Redutometria 99,9926 SRM 83d

* Oxalato de s6dio. Redutometria 99,971 SRM 40h

* Cloreto de potassio. Argentimetria 99,9817 SRM 999a

* Carbonato de estroncio. Complexometria 99,98 SRM 987

* Dicromato de potéssio. Oxidimetria 99,984 SRM 136e.

Alguns materiais de referéncia certificados estdo disponiveis para cali-
bragdes de equipamentos que medem concentracdes ou atividades ionicas, por
meio de grandezas elétricas, como peagametros, condutivimetros e medidores
de ions seletivos. Sao utilizados em formas de solugdes e alguns sao preparados
com sais ou misturas de sais. Necessitam de cuidados especiais de manuseio
conforme descri¢dao nos certificados de andlises para que sejam obtidos os va-

lores certificados. Os MRCs de condutividade sao empregados para calibragao
da constante geométrica da célula de medicao, como:

* Hidrogenoftalato de potassio pH 4,006 SRM 185g

» Diidrogenofosfato de s6dio + hidrogenofosfato de potassio pH 6,860
SRM 1861f + SRM 186l1f

* Tetraborato de sédio pH 9,180 SRM 187d

* Hidrogenocarbonato de sédio + carbonato de s6dio pH 10,015 SRM 191b
+ SRM 192b

* Tetraoxalato de potassio pH 1,681 SRM 189a

* Carbonato de célcio pH 12,46 SRM2193

* Cloreto de s6dio pNa e pCl 0 a 3 SRM 2201

* Cloreto de potassio pK e pCl 0,04 a 3 SRM 2202

* Fluoreto de potassio pF -0,1 a 4 SRM 2203

* Hidrogenoftalato de potéssio pD 4,518 SRM 2185




* Diidrogenofosfato de sédio + hidrogenofosfato de potassio pD 7,428
SRM 2161 + SRM 21611

* Hidrogenocarbonato de sédio + carbonato de sédio pD 10,732 SRM
2191a + SRM 2192a

* Cloreto de potéssio e cloreto de sédio (solugao) condutividade eletrolitica
5a100.000 uS/cm SRM 3190 a 3199* valores a 25°C.

Os materiais de referéncia certificados pertencentes a MRCs -
métodos espectroquimicos se destinam a calibrar parametros opticos de
espectrofotdmetros e também para elaboragdo de curvas de calibragdo. Estao
disponiveis em formas sélidas (filtros) ou em solug¢des aquosas como no caso das
solucdes de metais para absor¢do/emissdo atomica. As solugdes metélicas sdo
produzidas de fontes metalicas de alta pureza em matriz acida, principalmente
de acido nitrico. Estdo disponiveis em concentra¢des de 1.000 a 10.000 mg/
kg e, de dilui¢des volumétricas ou gravimétricas, preparam-se as solugdes de
trabalho mono ou multielementares. Os padrdes organometélicos apresentam-
se na forma solida, geralmente de ciclohexanobutiratos, benzoilacetonatos ou
etilhexanoatos metalicos e, apds solubilizacdo em xileno ou querosene, sdo
empregados para analises de metais em 6leos e combustiveis por absorcio/
emissao atomica:

* Perclorato de holmio comprimento de onda de 240 a 650 SRM 2034
* Jodeto de potassio (stray light) transmitancia de 240 a 280 SRM 2032
* Dicromato de potéssio absortividade aparente de 235 a 350 SRM 935a

* Filtros de perclorato de cobalto e niquel; absorbancia de 300 a 680 SRM
931f

* Filtros de vidro transmitancia de 440 a 635 SRM 930e

* Filtros de metal em quartzo transmitancia de 250 a 635 SRM 2031a
* Poliestireno; comprimento de onda de 3 a 18 um SRM1921

* Sulfato de quinino; emissao de 375 a 675 SRM 936a

* Solugdes aquosas de metais AA/ICP-AES e UV/Vis; concentracdo SRM
3101 a 3169

*  Solugdes multielementares AA /ICP-AES; concentracao SRM 3171 e 3172
* Compostos organometalicos AA/ICP-AES % metal SRM 1051 a 1080.

Na categoria MRCs - métodos de separacdo incluem-se todos os materiais
de referéncia certificados empregados em analises cromatograficas como a croma-
tografia liquida (HPLC), cromatografia de ions (IC) e cromatografia gasosa (GC)
com os mais diversos tipos de detectores. Sdo produzidos principalmente para cali-
bragdes de cromatdgrafos destinados as andlises ambientais como solo e d4gua.
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Apresentam, em suas formulagdes, varios componentes organicos,
agrupados por familias e dissolvidos em solventes organicos como iso-octano,
hexano e metanol. As incertezas relacionadas as concentracdes das substancias
nesses padrdes se relacionam com a pureza dos compostos organicos de
partida e fatores gravimétricos ou volumétricos inerentes a etapa de diluicao.
Existem empresas especializadas nos Estados Unidos que disponibilizam
comercialmente uma gama de misturas multicomponentes e inclusive
produzem com as substancias e concentracdes solicitadas pelo usuéario, como:

* Hidrocarnonetos poliaromaéticos (PAH) concentracdo (22 comp.) 10 mg/
kg SRM 1491

* Pesticidas organoclorados concentracao (15 comp.) 300 pg / kg SRM 1492
* Bifenilas policloradas (PCB) concentragdo (20 comp.) 300 pg / kg SRM 1493
* Nitro PAH concentrac¢do (7 comp.) 10 pg /kg SRM 1587
* Fenois concentragdo (7 comp.) 15 a 60 ng /kg SRM 1584
* Hidrocarbonetos organoclorados concentracao (7 comp.) 300 png/L SRM 1639

* Dibenzo-p-dioxinas e Dibenzofuranos em agua concentracao (28 comp.).

Portanto, a utilizacao adequada de materiais de referéncia conduz a
melhorias significativas dos resultados analiticos, seja por meio da calibragao
dos instrumentos ou validagdes das metodologias empregadas.

5. DIRETRIZES ESSENCIAIS DE COMPATIBILIDADE DE PRODUTOS
QUIMICOS E REAGENTES PARA ESTOQUE E SEPARACAO

5.1 Armazenamento de produtos quimicos

Em primeiro lugar, é necessario alertar que se devem comprar apenas
quantidades limitadas de reagentes quimicos, somente para uso imediato. Nao
é aconselhdvel guardar reagentes quimicos por periodos de tempo muito lon-
gos por risco de perder suas propriedades fisico-quimicas.

Para o armazenamento de residuos quimicos dentro do laboratorio,
recomenda-se utilizar embalagens plasticas (polietileno de gerenciamento de
residuos de laboratérios de alta densidade), exceto quando houver incompati-
bilidade com o residuo.

Na falta dessas embalagens, os frascos vazios de reagentes também poderao
ser utilizados apos triplice enxdgue com dgua ou solvente apropriado (atencao as
incompatibilidades com o residuo que se pretende armazenar no frasco).

Outras recomendacdes para armazenamento de residuos no laboratério:

* deve-se manter um controle de estoque de almoxarifado (drogaria). As
condicdes dos materiais estocados devem ser verificadas anualmente.
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Materiais que ndo estejam mais sendo utilizados devem ser descartados
o mais rapido possivel;

nao estocar reagentes quimicos ou frascos de residuos préximos a fontes
de calor ou 4gua ou diretamente sob a luz solar. Usar refrigeracdo no
ambiente caso a temperatura ultrapasse 38 °C. A iluminacdo deve ser
feita com lampadas a prova de explosao. Hé& necessidade de extintores
de incéndio com borrifadores e vasos de areia;

ndo se devem estocar reagentes inflamdveis na geladeira. Quando
necessdrio, deve ser feito por periodos muito curtos. Os refrigeradores
domeésticos contém fontes de igni¢do como a luz de abertura de porta
e o termostato. Quando necessario, devem-se utilizar refrigeradores
especialmente fabricados ou modificados para excluir as fontes de ignicao
do interior da cabine refrigerada onde os solventes serdo guardados;

metais reativos (s6dio, potassio) sao estocados com seguranca, em pedacos
pequenos, imersos em hidrocarbonetos (hexano, benzeno) secos;

as prateleiras para estoque devem ser apropriadas para conter os frascos
de reagentes e serem feitas de material resistente aos produtos quimicos
a serem guardados. Bandejas de plastico resistentes podem ser utilizadas
para estocar reagentes que possuam propriedades quimicas especiais;

éaconselhdvel que as prateleiras devem ser confeccionadas em materiais
nao combustiveis, com portas em vidro para possibilitar a visao de seu
contetido, que possuam uma borda ou algo equivalente que evite que
os frascos possam escorregar e cair das prateleiras;

ndo armazenar produtos quimicos em prateleiras elevadas; garrafas
grandes devem ser colocadas no maximo a 60 cm do piso;

reagentes perigosos em frascos quebrdveis como: materiais altamente
toxicos (cianetos, neurotoxinas), inflamdveis (dietil-éter, acetona),
liquidos corrosivos (4cidos) ou materiais sensiveis a impactos
(percloratos) devem ser estocados de tal maneira que o risco de quebra
seja minimizado. E aconselhavel que reagentes quimicos em frascos de
vidro ou pesando mais de 500 g ndo sejam estocados a mais de dois
metros do chio;

ndo armazenar produtos quimicos dentro da capela, nem no chdo do
laboratorio;

se for utilizado armario fechado para armazenagem, que este tenha
aberturas laterais ou na parte superior, para ventilagdo, evitando-se
acamulo de vapores;

observar a compatibilidade entre os produtos quimicos durante a
armazenagem; e reservar locais separados para armazenar produtos
com propriedades quimicas distintas (corrosivo, solvente, oxidante,
pirofosféricos, reativo). Nao colocar, por exemplo, acidos préximos a
bases; hidréoxido de amonio deve ser colocado em armaério ventilado,
preferencialmente separado de outros produtos;
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* as dreas (prateleiras) ou os armarios de armazenagem devem ser
rotulados de acordo com a classe do produto que contém;

* os frascos de residuos deverdo permanecer sempre tampados e
preenchidos com, no maximo, 2/3 de seu volume para evitar aumento
de pressdo interna devido ao desprendimento de gases pela solucao e
também para maior seguranca do operador;

* o0s recipientes coletores devem ter alta vedagao e serem confeccionados
em material estavel;

* o acondicionamento pode ser realizado em frascos de vidros de 1 L, por
exemplo, ou em bombonas de polietileno de alta densidade para maiores
volumes (em geral de 5 L, 10 L e 15 L). Nos laboratérios, os residuos
armazenados temporariamente em bombonas nao devem ultrapassar 15
L, devendo-se ter o cuidado de ndo armazenar residuos incompativeis;

* a quantidade méxima de solvente com ponto de ebulicio menor que
37,8 °C que pode ser estocada no laboratério é de 10 L;

* ao utilizar frascos de reagentes para os residuos, tomar o cuidado de
retirar completamente a etiqueta antiga, para evitar confusdes na
identificagdo precisa do seu contetido;

* osfrascos de vidro devem ser acondicionados em caixas de papelao com
divisorias;
* nunca utilizar embalagens metalicas para residuos. Mesmo proximo a

neutralidade, solidos e liquidos podem corroer facilmente esse tipo de
embalagem;

* todos os frascos, bombonas e caixas devem ser rotulados especificando-
se o contetido, pH para solugdes aquosas, identificagdo da origem ou
laboratoério gerador. E importante que os rétulos sejam protegidos;

* as caixas ndo devem ser vedadas até que a data de retirada dos residuos
estejadefinida. Essas devemservedadascomfitaadesivaem polipropileno;

* apods o acondicionamento adequado dos residuos, esses devem ser
conduzidos com seguranca para o setor competente a espera de
reciclagem, recuperagdo, tratamento ou disposi¢do final, devendo
permanecer nele o minimo de tempo possivel.

5.2 Recomendagdes gerais (seguranca dos produtos quimicos)

5.2.1 Manuseio

A manipulacdo de residuos quimicos de laboratérios requer cuidados
especiais como utilizacdo de equipamentos adequados, denominados EPI -
Equipamento de Protecdo Individual. Todos os laboratérios também devem
ter os seus Equipamentos de Protecao Coletiva - EPC (para descrigao consulte
o item- 8.3). No caso de residuos biol6gicos, microbiolégicos e radioativos, a
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legislagdo e as normas pertinentes deverdo ser consultadas, assim como os
6rgaos reguladores das matérias (CTNBio, CNEM, ANVISA e MAPA).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2009), através da NBR
14.725/4 - Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQ
fornece informagdes sobre varios aspectos relacionados a produtos quimicos
(substancias e preparos) quanto a protecao, seguranga, satide e meio ambiente.

Os laboratérios devem possuir essas fichas para cada substancia que neles
sdo utilizadas. Por questdes de seguranga, recomenda-se ndo acumular grandes
quantidades de residuos no laboratério. O ideal é que, em cada local, exista apenas
um frasco em uso para cada tipo de residuo e nenhum frasco cheio esperando ser
tratado ou levado ao sistema de gerenciamento e tratamento coletivo.

5.2.1.1 Outras recomendacdes para manuseio de residuos no laboratério

* preparar documento informativo sobre o uso, manipulacao e disposigao
dos produtos quimicos perigosos, e divulga-lo para todas as pessoas que
trabalham no laboratorio;

* adquirir, sempre, a quantidade minima necessaria as atividades do
laboratério. Produtos quimicos faltando rétulo ou com a embalagem
violada ndo devem ser aceitos;

* utilizar, no laboratério, somente produtos quimicos compativeis com o
sistema de ventilacdo e exaustdo existente;

* selar as tampas dos recipientes de produtos volateis em uso com filme
inerte, para evitar odores ou a deterioracdo, se esses forem sensiveis ao
ar e/ou umidade;

* manter, na bancada, a quantidade minima necessaria de produtos
quimicos. No caso de mistura de produtos, lembrar que ela possui o
nivel de risco do componente mais perigoso;

* considerar de risco elevado os produtos quimicos desconhecidos.

5.2.2 Descarte

* o recolhimento e o transporte dos residuos dos laboratérios devem ser
realizados por um responsavel indicado, que dever4 utilizar um carrinho
especifico para esse fim;

* o0 descarte de solventes inflamaveis ou combustiveis em recipientes
maiores que 4 L é restrito e somente deve ser utilizado em caso onde
existam facilidades para sua retirada sob essa forma. O descarte de
liquidos combustiveis ou inflamaveis deve ser realizado em uma capela
com a exaustao em funcionamento;

e solventes inflamaveis e bases e 4cidos altamente corrosivos devem ser
transportados em frascos apropriados;
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* deve-se contratar firma especializada autorizada por 6rgao de controle
e fiscalizacdo ambiental federal e estadual, que emitird o certificado
de aprovagdo para destinagdo de residuos e procedera ao adequado
tratamento e/ou destinacdo. E importante que se atenda as condigdes
bésicas de seguran¢a de modo a ndo alterar a quantidade/qualidade deles;

5.2.3 Produtos quimicos incompativeis

A Tabela 1 contém uma relacdo de produtos quimicos que, devido as suas
propriedades quimicas, podem reagir violentamente entre si, resultando numa
explosdo, ou podendo produzir gases altamente t6xicos ou inflamaveis.

Por esse motivo, quaisquer atividades que necessitem o transporte, o
armazenamento, a utilizacio e o descarte devem ser executados de tal maneira
que as substancias da coluna da esquerda, acidentalmente, ndo entrem em
contato com as correspondentes substancias quimicas na coluna do lado direito.
Por causa do grande ntimero de substancias perigosas, relacionaram-se na
Tabela 1 apenas as principais.
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Tabela 1 - Produtos quimicos incompativeis.

Substancia Incompativel com
Acetileno Cloro, bromo, fltor, cobre, prata, mercario.
Acetona Bromo, cloro, 4cido nitrico e acido sulftrico.

Acido acético

Acido cianidrico
Acido crémico [Cr(VI)]
Acido fluoridrico
Acido foérmico

Acido nitrico
(concentrado)

Acido nitrico
Acido oxalico

Acido perclérico
Acido picrico

Acido sulfidrico

Agua

Aluminio e suas ligas
(principalmente em po)

Amonia

Amonio nitrato
Anilina

Bismuto e suas ligas

Bromo

Carbeto de célcio ou de
sodio

Carvao ativo

Cianetos

Etileno glicol, compostos contendo hidroxilas, ¢xido de
cromio IV, acido nitrico, acido perclérico, permanganatos
e peroxidos, &cido acético, anilina, liquidos e gases
combustiveis.

Alcalis e acido nitrico.

Acido acético glacial, anidrido acético, &lcoois, matéria
combustivel, liquidos, glicerina, naftaleno, acido nitrico, éter
de petrdleo, hidrazina.

Amonia (anidra ou aquosa).

Metais em p9, agentes oxidantes.

Acido acético, anilina, 4cido crémico, liquido e gases
inflamaveis, gas cianidrico, substancias nitraveis.

Alcoois e outras substidncias organicas oxidaveis, acido
iodidrico, magnésio e outros metais, fésforo e etilfeno, acido
acético, anilina, 6xido Cr(IV), 4cido cianidrico.

Prata, sais de merctrio-prata, agentes oxidantes.

Anidrido acético, dlcoois, bismuto e suas ligas, papel, graxas,
madeira, 6leos ou qualquer matéria organica, clorato de
potassio, perclorato de potassio, agentes redutores.

amonia aquecida com 6xidos ou sais de metais pesados e
friccdo com agentes oxidantes

Acido nitrico fumegante ou acidos oxidantes, cloratos,
percloratos e permanganatos de potassio.

Cloreto de acetilo, metais alcalinos terrosos seus hidretos
e Oxidos, peréxido de bario, carbonetos, acido cromico,
oxicloreto de fésforo, pentacloreto de fésforo, pentéxido de
fosforo, acido sulftrico, trioxido de enxofre.

Solugdes acidas ou alcalinas, perssulfato de amonio e dgua,
cloratos, compostos clorados nitratos, Hg, Cl, hipoclorito de
Ca, I, Br, HF.

Bromo, hipoclorito de célcio, cloro, acido fluoridrico, iodo,
mercurio e prata, metais em po.

Acidos, metais em p9, substancias organicas ou combustiveis
finamente divididos.

Acido nitrico, peroxido de hidrogénio, nitrometano, agentes
oxidantes.

Acido perclérico.

acetileno, amonia, butadieno, butano e outros gases de

petréleo, hidrogénio, metais finamente divididos, carbetos
de sédio, terebentina.

Umidade (no ar ou agua).

Hipoclorito de calcio, oxidantes.
Acidos e alcalis, agentes oxidantes, nitritos, Hg(IV) nitratos.
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Cloratos e percloratos

Cloratos ou percloratos

de Potéssio

Cloratos de s6dio

Cloreto de zinco
Cloro

Cobre

Cromio IV - 6xido
Dioéxido de cloro
Flaor

Enxofre

Foésforo

Foésforo branco
Foésforo vermelho

Hidreto de litio e
aluminio

Hidrocarbonetos
(benzeno, butano,
gasolina, propano,
terebentina, etc.)

Hidrogeénio peréxido

Hidroperéxido de
cumeno

Hipoclorito de calcio
Iodo

Liquidos inflaméveis
Litio

Magnésio

(principalmente em po)

Merctrio

Metais alcalinos e
alcalinos ferrosos (Ca,
Ce, Li, Mg, K, Na)

Nitrato

Nitrato de amoénio
Nitrito

Nitrito de s6dio
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Acidos, aluminio, sais de amonio, cianetos, dcidos, metais
em po, enxofre, f6sforo, substancias orgéanicas oxidaveis ou
combustiveis, actcar, sulfetos.

Acidos ou seus vapores, matéria combustivel, (especialmente
solventes organicos), fésforo, enxofre.

Acidos, sais de amonio, matéria oxidavel, metais em po,
anidrido acético, bismuto, alcool, pentéxido de fésforo,
papel, madeira.

Acidos, matéria organica.

Acetona, acetileno, amonia, benzeno, butadieno, butano e
outros gases de petréleo, hidrogénio, metais em p6, carboneto
de s6dio, terebentina.

Acetileno, peréxido de hidrogénio.

Acido acético, naftaleno, glicerina, liquidos combustiveis.
Amonia, sulfeto de hidrogénio, metano, fosfina.

Maioria das substdncias (armazenar separado).

Qualquer matéria oxidante.

Cloratos e percloratos, nitratos e dcido nitrico, enxofre.
Ar (oxigénio) ou qualquer matéria oxidante.

Matéria oxidante.

Ar, hidrocarbonetos clordveis, diéxido de carbono, acetato de
etila, agua.

Fltior, cloro, bromo, peréxido de sédio, acido cromico,
peréxido de hidrogénio.

Cobre, croémio, ferro, élcoois, substancias

combustiveis.

acetonas,

Acidos (minerais ou organicos).

Amonia, carvao ativo.

Acetileno, amonia (anidra ou aquosa), hidrogénio.

Nitrato de amoénio, peréxido de hidrogénio, acido nitrico,
peréxido de s6dio, halogénios.

Acidos, umidade no ar e dgua.

Carbonatos, cloratos, 6xidos ou oxalatos de metais pesados
(nitratos, percloratos, peréxidos fosfatos e sulfatos).

Acetileno, amonia, metais alcalinos, acido nitrico com etanol,
acido oxalico.

Di6xido de carbono, tetracloreto de carbono, halogénios,
hidrocarbonetos clorados, dgua.

Matéria combustivel, ésteres, fosforo, acetato de soédio,
cloreto estagnoso, agua, zinco em po.

Acidos, cloratos, cloretos, chumbo, nitratos metalicos,
metais em p6, compostos organicos, compostos organicos
combustiveis finamente divididos, enxofre, zinco.

Cianeto de s6dio ou potassio.

Compostos de amonio, nitratos de aménio ou outros sais de
amonio.



Nitroparafinas
Oxido de mercurio

Oxigeénio (liquido ou ar
enriquecido com O,)

Pentoxido de fosforo

Perclorato de amonio,
permanganato ou
persulfato

Permanganato de

potassio

Peroxidos

Peréxidos (organicos)
Peroxido de bario

Per6xido de hidrogénio
al3%

Peroxido de sédio

Potassio

Prata

Zinco em pd

Alcoois inorganicos.
Enxofre.

Gases inflamaveis, liquidos ou sélidos como acetona,
acetileno, graxas, hidrogénio, 6leos, fésforo.

Compostos organicos, dgua.

Materiais combustiveis, materiais oxidantes tais como acidos,
cloratos e nitratos.

Benzaldeido, glicerina, etilenoglicol, acido sulfarico, enxofre,
piridina, dimetilformamida, acido cloridrico, substincias
oxidaveis.

Metais pesados, substancias oxidaveis, carvdo ativado,
amoniaco, aminas, hidrazina, metais alcalinos.

Acido (mineral ou orgénico).

Compostos organicos combustiveis, matéria oxidavel, 4gua.

Cromio, cobre, ferro, com a maioria dos metais ou seus sais,
alcoois, acetona, substancia organica.

Acido acético glacial, anidrido acético, alcoois benzaldeido,
dissulfeto de carbono, acetato de etila, etileno glicol, furfural,
glicerina, acetato de etila e outras substancias oxidaveis,
metanol, etanol.

Ar (umidade e/ou oxigénio), dgua.
Acetileno, compostos de amoénio, dcido nitrico com etanol,
acido oxalico, 4cido tartarico.

Acidos, agua.

Zirconio (principalmente Tetracloreto de carbono, carbetos halogenados, perdxidos,
em po) bicarbonato de sédio, agua.

Fonte: Disponivel em: http:/ /www.uky.edu/ Agriculture/ AnimalSciences/research/
safety/incompchem.html

5.3 Roétulos Padronizados

Para produtos e residuos quimicos, sugere-se o processo de identificagdo
e rotulagem de acordo com a simbologia empregada pela Associacdo Nacional
para Protegdo contra Incéndios (National Fire Protection Association), dos Estados
Unidos da América, também conhecida como diagrama ou diamante de Hommel
ou diamante do perigo (Quadro 1), mundialmente conhecido pelo cédigo
NFPA-704. Nela, sao utilizados losangos que expressam tipos de risco em graus
que variam de 0 a 4, cada qual especificado por uma cor (branco, azul, amarelo e
vermelho), que representam, respectivamente, riscos especificos, risco a satde,
reatividade e inflamabilidade, podendo também constar no diagrama os riscos
especificos dessa substancia.

Os nimeros necessarios para o preenchimento do Diamante de Hommel
encontram-se disponiveis nas fichas FISPQ (Ficha de Informacao de Seguranca de
Produto Quimico), também chamadas de fichas MSDS (Material Safety Data Sheet).

51




Quadro 1 - Diagrama ou diamante de Hommel ou diamante do perigo.

RISCOS A SAUDE

4 PEQUENA EXPOSICAO PODE CAUSAR LETAL
MORTE OU SERIOS DANOS A SAUDE.

PEQUENA EXPOSICAO PODE CAUSAR
3 DA%OS TEMPORAI(K;IOS A SAUDE. MUITO PERIGOSO

Inflamabilidade

Riscos a -
Saude Reatividade

. 2 EXPOSICAO CONTINUA OU INTENSA PERIGOSO
Especifcos PODE CAUSAR INCAPACITACAO
TEMPORARIA
1 EXPOSICAO PODE CAUSAR
IRRITAGAO, SEM DANOS SERIOS. RISCO LEVE
0 NAO CAUSA DANOS MATERIAL
NORMAL

INFLAMABILIDADE

VAPORIZA COMPLETAMENTE A o
TEMPERATURA AMBIENTE OU ABAIXO DE23°C
QUEIMA RAPIDAMENTE AO

Inflamabilidade

DISPERSAR NO AR.

iscos & - LIQUIDOS E SOLIDOS QUE QUEIMAM ©
S Reatividade 3 so% CONDICOES AMB?ENT%. ABAIXO DE 38° C
Riscos 2 DEVE SER MODERADAMENTE ABAIXO DE 93° C

Especificos

AQUECIDO OU EXPOSTO A ALTA
TEMPERATURA PARA QUEIMAR

1 DEVE SER PRE-AQUECIDO PARA ACIMA DE 93° C
OCORRER A IGNICAO.
0 MATERIAIS QUE NAO QUEIMAM. NAO QUEIMA
REATIVIDADE
4 CAPAZ DE VALORIZAR A

TEMPERATURA E PRESSAO NORMAIS
OU QUEIMAR AO DISPERSAR NO AR.

Inflamabilidade 3 CAPAZ DE DETONAGAO OU REACAO
EXPLOSIVA.
Riscos a
Saude Reatividade
2 NORMALMENTE ESTAVEL E SOFRE

DECOMPOSICAO SEM DETONAR.
OBS.: REAGE VIOLENTAMAENTE COM
AGUA

1 NORMALMENTE ESTAVEL, MAS
PODE SE TORNAR INSTAVEL A
ALTAS TEMPERATURAS E PRESSOES.

0 NORMALMENTE ESTAVEL
RISCOS ESPECIFICOS

[ REATIVIDADE MUITO GRANDE COM AGUA (0), OXIDANTE
iscos ALETRA W COM UM TRAGO HORIZONTAL ACD ACIDO
Saude Reatividade INDICA UM PERIGO POTENCIAL DE USAR ALK AT CATT
AGUA.
Espocineos OBS.: OUTROS SIMBOLOS PODEM APARECER | COR CORROSIVO
NESTE LOCAL, COMO RADIOATIVIDADE, POR [ 3. NAO MISTURAR
EXEMPLO. COM AGUA

Fonte: Oliveira, C.M.A. (2007).

Além do Diagrama de Hommel, o rétulo deve conter o nome do produto/
residuo principal e, no espago reservado para produtos/residuos secundarios,
deve-se descrever todos os demais materiais contidos nos frascos, mesmo os que
apresentam concentra¢des muito baixas (tracos de elementos) e inclusive dgua.

Informagdes como o nome do responsédvel, procedéncia do material e
data sdo de grande importancia para uma caracterizagao precisa do material.

H4, ainda, algumas regras a serem seguidas para realizar corretamente

uma rotulagem e identificagdo em produtos ou residuos:
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* a etiqueta deve ser colocada no frasco antes de se inserir o conteado
quimico, para evitar erros;

* abreviagoes e féormulas ndo sao permitidas;

* o diagrama deve ser completamente preenchido nos trés itens (risco a
satde, inflamabilidade e reatividade) - consultar as fichas MSDS;

* seaetiqueta for impressa em preto e branco, deve ser preenchida usando
canetas das respectivas cores do diagrama;

* a classificagdo do residuo deve priorizar o produto mais perigoso do
frasco, mesmo que este esteja em menor quantidade;

* frascos com informagdes fora das especificagdes ou sem rétulo ndo
deverdo ser aceitos nos laboratoérios ou local de armazenamento.

5.4 Compatibilidade

Os seguintes grupos quimicos devem ser guardados separadamente de
reagentes quimicos de outros grupos e em lugares de estoque separados.
5.4.1 Acidos

Por exemplo: 4cido cloridrico, acido fluoridrico, &cido nitrico, acido
sulftrico, acido fosférico, acido perclérico®.
5.4.2 Bases

Exemplos: hidroxido de sédio, hidréxido de potassio, hidréxido de
amonio e aminas organicas.
5.4.3 Oxidantes inorganicos

Exemplos: nitratos, nitritos, cloratos, percloratos, periodatos, permanga-
natos, perssulfatos.
5.4.4 Solventes inflamaveis

Na maioria dos laboratérios ndo é permitido o estoque de mais que 10 L
de solventes inflamaveis. Os materiais inflamaveis tém um ponto de ebulicao
menor que 37,8 °C. Os materiais combustiveis possuem um ponto de ebulicao
entre 37,8 °C e 93 °C.

* Acido perclérico pode ser guardado com outros acidos. No entanto, ele deve ser mantido em

uma bandeja separada dos outros acidos. Se, por exemplo, acido sulftirico cair na prateleira, e
esta for de madeira, e o acido perclérico cair no mesmo lugar, imediatamente este local pegara
fogo. O acido perclérico deve ser manuseado sempre em capelas com excelente exaustdo, prin-
cipalmente no caso de se lidar com quantidades superiores a 10 ml.

53




Exemplos: acetona, alcool, éter, dietil-éter, benzeno, acetonitrila, forma-

mida, tolueno, xilol.

Acidos orgéanicos como acético, butirico, férmico sdo materiais combus-

tiveis e devem ser estocados como solventes inflamaveis.

Exemplos de solventes ndo inflaméaveis: cloroférmio, metileno, tetraclo-

reto de carbono.

5.4.5 Cianocompostos

Exemplos: cianeto de sédio, ferrocianeto de potassio, tiocianato de sédio,

cianobrometo.

5.4.6 Materiais que requerem consideracdes especiais de estoque

acido picrico: inspecionar mensalmente e manter imerso em agua
destilada. Secar apenas a quantidade necessdria para uso imediato. O
acido picrico seco é sensivel a choques;

substancias formadoras de perdxidos: os materiais formadores de
peréxidos devem ser datados quando sua embalagem for aberta
pela primeira vez e descartados quando o tempo limite de estoque
recomendado for atingido:

Ap0s trés meses = éter isopropilico, di-vinil-acetileno, cloreto de vinilide-

no, butadieno, cloropreno, tetrafluoroetileno.

Ap0s 12 meses = éter etilico, tetrahidrofurano, dioxano, acetaldeido, éter

vinilico, diacetileno, metil-acetileno, ciclohexano.

A maioria desses materiais é inflamavel e deve ser guardado em

almoxarifados isolados.
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outros materiais sensiveis a choques, que devem ser adquiridos sempre
em pequenas quantidades: compostos nitricos, nitratos organicos,
acetilenos, azidas, diazometano;

peréxidos organicos: comprar sempre pequenas quantidades, manter
sob refrigeracdo e descartar 12 meses apos ter sido aberto. Exemplos:
benzilperéxido, dcido per-acético;

materiais reativos com agua: exemplos: metais de sédio e potassio,
pentoxido de fésforo, cloreto de aluminio, cloreto de titanio;

materiais que reagem com o ar (pirogénicos): Exemplos: alquil -
compostos de litio, reagente de Grignard, fésforo branco;

todos os outros reagentes, incluindo sais inorganicos, liquidos e sélidos
organicos, podem ser estocados juntos.




6. MANUTENCAO PREVENTIVA E CORRETIVA

Manutengdo é toda agdo de controle e monitoramento do equipamento.
Ela ndo aumenta a confiabilidade, apenas leva o equipamento a operar sempre
proximo as condigdes em que saiu de fabrica. Existem dois tipos de manutengao:

Manutengao preventiva: é uma manutencdo planejada que previne a
ocorréncia corretiva. Ela contempla acompanhamento periédico dos equipa-
mentos, baseado na anéalise de dados coletados através de monitoramento ou
inspegdes. Os programas mais constantes da manutengao preventiva sdo: repa-
ros, lubrificacdo, ajustes, recondicionamento de equipamentos.

Manutengao corretiva: trata-se de uma manutencdo ndo peridédica que
variavelmente podera ocorrer e que tem sua origem em falhas e erros que equi-
pamentos podem apresentar. Trata da correcao de danos atuais e ndo iminentes.

6.1 Manutencio dos laboratodrios

Estas informacdes sdao fornecidas para fins de orientagdo e a frequéncia
serd baseada na necessidade e tipo de laboratério (Quadro 2).

Quadro 2 - Orientagdes e frequéncia para manutencao dos laboratérios.
Requisito Frequéncia sugerida

(a) Limpar e desinfetar superficies de (a) Diario e durante o uso
trabalho

(b) Limpar pisos, desinfetar tanques e pias (b) Semanalmente

(c) Limpar e desinfetar outras superficies (c) acada3meses

(d) Pintura externa (d) acadalano

(e) Pintura interna (e) acada 3 anos

Laboratério
(f) Limpeza do sistema de ar (f) acada 3 meses

condicionado e ventilagao

(g) Manutencdo em armaérios, gavetas, (g) acadalano
portas
(h) Manutengéao de alvenaria (h) acada 6 meses
(balcdes, paredes, azulejos e tetos)

Fonte: Calil & Teixeira (1998).

6.2 Manutencao dos equipamentos

Estas informagdes sao fornecidas para fins de orientagdo e a frequéncia sera
baseada na necessidade, tipo e desempenho prévio do equipamento (Quadro 3).
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Quadro 3 - Orientagdes e frequéncia de manutengdo para diferentes tipos de

equipamentos.

Tipo de equipamento

Requisito

Frequéncia Sugerida

(a) Incubadoras
(b) Geladeiras
(c) Freezers, fornos

Limpar e desinfetar as
superficies internas

(a) Mensalmente

(b) Quando necesséario
(por exemplo: a cada 3
meses)

(c) Quando necessario
(por exemplo:
anualmente)

Banho - maria

Esvaziar, limpar, desinfetar
e repor a dgua

Mensalmente, ou a cada
6 meses, se usados

biocidas
Centrifuga (a) Revisar (a) Anualmente
(b) Limpar e desinfetar (b) A cada uso
(a) Fazer inspegdes visuais | (a) Regularmente,
da gaxeta, limpar/drenar conforme recomendado
camara pelo fabricante
Autoclaves (b) Revisao completa (b) Anualmente, ou

(c) Verificacao de seguranca
da camara de pressao.

conforme recomendado
pelo fabricante
(c) Anualmente

Capelas de seguranca
capelas de fluxo laminar

Revisdo completa e
checagem mecanica

Anualmente ou
conforme recomendado
pelo fabricante

Microscépios Servico completo de Anualmente
manutencao

Medidor de pH Limpar eletrodo A cada uso

Balangas, diluentes (a) Limpar (a) A cada uso

gravimétricos (b) Revisar (b) Anualmente

Destilador de dgua

Limpar e remover a crosta

Conforme necessario
(por exemplo, a cada 3
meses)

Deionizadores, unidades
de osmose reversa

Trocar cartucho /
membrana

Conforme recomendado
pelo fabricante

Distribuidores de
meios, equipamentos
volumeétricos, pipetas
e equipamentos para
servicos gerais.

Descontaminar, limpar
e esterilizar, conforme
apropriado.

A cada uso

Fonte: Calil & Teixeira (1998).

Todo laboratério deve ter um inventério de todos os seus equipamentos

porque os dados neles contidos podem fornecer informagdes fundamentais

para o conhecimento da quantidade e qualidade dos equipamentos existentes

(formularios em anexo).
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7. REGRAS BASICAS DE SEGURANCA

7.1 Formas de sinalizagao

As regras basicas de sinalizacdo devem ser empregadas de forma
criteriosa, de modo a cumprir com a sua real finalidade, ou seja, a de informar,
de forma clara e objetiva, sobre os riscos presentes, nado gerando davidas aos

usudrios do laboratério, demais profissionais e, também, visitantes.

7.1.1 Sinalizacao de proibicao

Os sinais de proibicao indicam atitudes perigosas de acordo com o pic-
tograma inserido no sinal. Sdo utilizados em instalacdo, acessos, aparelhos de
instrucdes e procedimentos, etc. Tem forma circular e o contorno é vermelho,
pictograma preto e o fundo branco (Figura 4).

Figura 4 - Sinais de proibicdo.

Proibigao de fumar Proibigao de fazer lume e de fumar

Proibigao de apagar com agua Proibicao de beber agua

Proibicao de lavar as maos Proibigdo de comer ou beber

Fonte: Vale, A. P. (2005).
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7.1.2 Sinalizagao de obrigacao

Os sinais de obrigacdo indicam comportamentos ou agdes especificas e
a obrigacdo de utilizar equipamentos de protecdo individual de acordo com o
pictograma inserido no sinal. Sao utilizados em instalacdo, acessos, aparelhos
de instrucdes e procedimentos, etc. Tem forma circular, fundo azul e pictograma
branco (Figura 5).

Figura 5 - Sinais de obrigacao.

Protecgao obrigatoria dos olhos Protegado obrigatéria das maos

¥

Protecao obrigatdria dos olhos  Protecio obrigatéria das vias
e vias respiratérias respiratorias

Obrigatoério lavar as méos Protecao obrigatéria do corpo

Fonte: Vale, A. P. (2005).
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7.1.3 Sinalizacao de emergéncia

Os sinais de emergéncia fornecem informagdes de salvamento de acordo
com o pictograma inserido no sinal. Sao utilizados em instalacao, acessos e
equipamentos. Tem forma retangular, fundo verde e pictograma branco (Figura 6).

Figura 6 - Sinais de emergéncia.

e

Saida de emergéncia a esquerda Posto de primeiros socorros

Dire¢ao a seguir
(em conjunto com as placas anteriores)

Fonte: Vale, A. P. (2005).

Lava-olhos de emergéncia
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7.1.4 Sinalizacao de aviso

Os sinais de aviso indicam situacdo de atengdo, precaucdo ou
verificacdo de acordo com o pictograma inserido no sinal. Sdo utilizados em
instalagdes, acessos, aparelhos, instrugdes e equipamentos, etc. As zonas ou
salas ou recipientes para armazenagem de substdncias perigosas em grande
quantidade devem ser assinaladas com um destes sinais. Tem forma triangular,

o contorno e pictograma preto e o fundo amarelo (Figura 7).

Figura 7 - Sinais de aviso.

Perigo de incéndio Perigo de eletrocusséao

Perigo - Perigo -
Altas temperaturas Substancias corrosivas

Perigo de intoxicacido Perigos varios

Fonte: Vale, A. P. (2005).

8. METODOS DE CONTROLE DE AGENTES DE RISCOS

8.1 Barreiras primarias

Os equipamentos de protecdo individual (EPI) e os equipamentos de
protecdo coletiva (EPC) devem estar disponiveis e fazer parte da rotina de
trabalho. E preciso que o profissional tenha consciéncia e saiba como utiliza-los
devidamente para a uma boa execugdo de suas atividades.
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8.2 Equipamento de protecao individual - EPI

Os EPIs sdao empregados para proteger o pessoal que trabalha em labo-

ratério para evitar contato com agentes infecciosos, téxicos ou corrosivos, calor

excessivo, fogo e outros perigos. Sao exemplos (Tabela 2)

Tabela 2 - Equipamentos de protecao individual, risco evitado e caracteristicas

de protegao.

Equipamento

Risco evitado

Caracteristicas de
protecao

Jalecos e aventais de
pano

Aventais plasticos

Calgado

Oculos de protecdo
Oculos de seguranca

Viseira de protecao
facial

Aparelhos e
maéscaras de
respiracao

Luvas

Contaminacgédo do
vestuario

Contaminacado do
vestuario

Impactos e salpicos

Impactos e salpicos

Impactos

Impactos e salpicos

Inalacdo de aerosséis

Contato direto com
microrganismos e
cortes

- Cobrem o vestuario pessoal

- Impermedveis

- Fechados

- Lentes resistentes a impactos
- Protecdes laterais

- Lentes resistentes a impactos
- Protecoes laterais

- Protecéo total da face
- Facil de tirar em caso de acidente

- Ha diversos modelos: descartavel,
completa ou meia méscara
purificadora de ar, de capuz

com ar filtrado a pressdo e com
abastecimento de ar

- Em latex, vinilo ou nitrilo
microbiologicamente aprovados,
descartaveis

- Malha de ago

Fonte: World Health Organization (2004).

8.3 Equipamento de protecao coletiva - EPC

Os EPCs possibilitam a protecdo do pessoal do laboratério, do meio

ambiente e da pesquisa desenvolvida.

8.3.1 Cabines de seguranca

As cabines de seguranga bioldgica constituem o principal meio de

contengao e sao usadas como barreiras primdrias para evitar a fuga de aerossois

para o ambiente. Ha trés tipos de cabines de seguranca bioldgica:

e (lassel
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e C(lassell - A, B1, B2, B3.
e (lasse III

8.3.2 Fluxo laminar de ar

Massa de ar dentro de uma 4rea confinada movendo-se com velocidade
uniforme ao longo de linhas paralelas.

8.3.3 Capela quimica NB

Cabine construida de forma aerodindmica cujo fluxo de ar ambiental ndao
causa turbuléncias e correntes, reduzindo assim, o perigo de inalacao e con-
taminacao do operador e ambiente.

8.3.4 Chuveiro de emergéncia

Chuveiro de aproximadamente 30 cm de diametro, acionado por alavan-
cas de mao, cotovelos ou joelhos. Deve estar localizado em local de facil acesso.

8.3.5 Lava olhos

Dispositivo formado por dois pequenos chuveiros de média pressao, aco-
plados a uma bacia metélica, cujo &ngulo permite direcionamento correto do
jato de agua. Pode fazer parte do chuveiro de emergéncia ou ser do tipo frasco
de lavagem ocular.

8.3.6 Manta ou cobertor

Confeccionado em 1a ou algoddo grosso, ndo pode ter fibras sintéticas.
Utilizado para abafar ou envolver vitima de incéndio.

8.3.7 Vaso de areia

Também chamado de balde de areia, é utilizado sobre derramamento de
alcalis para neutraliza-lo.

8.3.8 Extintores de incéndio

* Abase de agua - utiliza o CO, como propulsor. E usado em papel, tecido
e madeira. Nao usar em eletricidade, liquidos inflaméveis, metais em
ignicao.

¢ CO, em p¢ - utiliza o CO, em p6 como base. A forca de seu jato é capaz
de disseminar os materiais incendiados. E usado em liquidos e gases
inflamaveis, fogo de origem elétrica. Nao usar em metais alcalinos e papel.
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* P6 seco - usado em liquidos e gases inflamaveis, metais do grupo dos
alcalis, fogo de origem elétrica.

* Espuma - usada em liquidos inflaméveis. Nao usar para fogo causado
por eletricidade.

* Bromoclorodifluorometano (BCF) - usado em liquidos inflamaveis,
incéndio de origem elétrica. O ambiente precisa ser cuidadosamente
ventilado apods seu uso.

* Mangueira de incéndio - o modelo padrao, comprimento e localizagao
sao fornecidos pelo Corpo de Bombeiros.

Os equipamentos comuns de seguran¢a e emergéncia incluem extin-
tores, kit de primeiros socorros, estagdo de lavagem de olhos e chuveiros de
emergeéncia, kits para o derramamento de determinados reagentes e saidas de
emergéncia. E necessario que os usudrios saibam onde estao e como manejar os
equipamentos de seguranca e aprendam o que fazer em uma emergeéncia e se
familiarizem com esses procedimentos.

E necessario ressaltar que os treinamentos e orientacdes a respeito de se-
guranga sao fungdes da CIPA (Comissao Interna de Prevencao de Acidentes)
do IPA.

8.4 Barreiras secundarias

8.4.1 Instalac¢oes laboratoriais:

* o0 laboratério devera estar separado das dreas de transito irrestrito
do prédio com acesso restrito. Uma maneira de separéd-lo consiste
em localizé-lo na extremidade cega do corredor ou em levantar uma
divisao e, a via de acesso feita através de uma antessala (air-lock) para o
laboratério;

* aarea administrativa deve ser localizada fora da area de biocontencao;

* cada laboratério devera conter lavatério para as maos, lava-olhos e
chuveiro de emergéncia, que funcionem com dispositivo de acionamento
com o0s pés ou automatizado. Devem estar instalados préximos a porta
de saida;

* 0 laboratério deve ser projetado de modo a permitir facil limpeza e
descontaminacao. Carpetese tapetesnaosaoapropriados paralaboratérios;

* as paredes, o teto e os pisos devem ser lisos, impermeéveis a liquidos
e resistentes a produtos quimicos e a desinfetantes que sao usados no
laboratério. Toda a superficie deve ser selada e sem reentrancias. Os
pisos ndo devem ser escorregadios. As superficies horizontais devem
ser evitadas, na medida do possivel, para evitar o acimulo de poeira.
Dutos e espacos entre portas e esquadrias devem permitir o selamento
para facilitar a descontaminacao;
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é recomendavel que a superficie das bancadas seja impermeavel a 4gua
e resistente ao calor moderado e aos solventes organicos, acidos, alcalis
e quimicos usados para a descontaminagdo da superficie de trabalho e
do equipamento;

os moveis do laboratério deverao ser capazes de suportar cargas e usos
previstos;

as cadeiras e outros moveis utilizados devem ser cobertos com material
que ndo seja tecido e que possa ser facilmente descontaminado;

0s espagos entre as bancadas, cabines e equipamento deverdo ser
suficientes de modo a permitir facil acesso para limpeza;

se o laboratério possuir janelas que se abrem para o exterior, estas
deverao conter telas de protecao contra insetos;

ailuminagdo deve ser adequada para todas as atividades. Convém evitar
os reflexos e luz forte e ofuscante;

deve estar disponivel, na drea de bioconten¢do, uma autoclave para
descontaminacdo de todo o material utilizado nesta area. Devem-se
considerar os meios de descontaminagao de equipamentos;

cabines de seguranga biol6gica devem ser instaladas, de forma que a
variacdo da entrada e saida de ar da sala nao provoque alteracdo nos
padrdes de contengdo de seu funcionamento. As cabines de seguranca
biol6gica devem estar localizadas longe de portas, janelas que possam
ser abertas e fora de dreas laboratoriais com fluxo intenso de pessoas, de
forma que sejam mantidos os parametros de fluxo de ar nestas cabines
de seguranca bioldgica;

o laboratério deve ter um sistema de ar independente, com ventilacao
unidirecional cujo fluxo de ar penetra no laboratério através da area de
entrada. O ar de exaustdao nao deve recircular em outras areas do prédio;

o ar exaurido de uma cabine de seguranga biol6gica Classe II, filtrado por
filtro absoluto tipo HEPA podera recircular no interior do laboratério se a
cabine for testada e certificada anualmente. O ar exaurido das cabines de
seguranca biolégica deve ser retirado diretamente para fora do ambiente
de trabalho através do sistema de exaustdo do edificio;

as linhas de véacuo devem ser protegidas por sifées contendo
desinfetantes liquidos e filtros HEPA, ou o equivalente. Os filtros devem
ser substituidos quando necessario. Uma alternativa é usar uma bomba
a vacuo portétil (também adequadamente protegida com sifoes e filtros);

o projeto da instalacdo e os procedimentos operacionais do nivel de
Biosseguranga 3 devem ser documentados. Os parametros operacionais
e das instalagdes devem ser verificados quanto ao funcionamento ideal
antes que o estabelecimento inicie suas atividades. As instalacdes devem
ser verificadas pelo menos uma vez ao ano;




* deve haver um sistema de seguranga para combate a incéndios, além das
saidas de emergeéncia;

* adguautilizada deve ser de boa qualidade e nunca deve faltar. O sistema
de 4gua publica precisa ser protegido por um dispositivo antirefluxo;

* o fornecimento de eletricidade precisa ser adequado. Deve haver um
sistema de gerador, a fim de manter os equipamentos indispensaveis
(cabines de seguranca bioldgica, freezers, etc.);

* protegdes adicionais ao meio ambiente (por exemplo, chuveiros para
a equipe, filtros absolutos tipo HEPA para filtragdo do ar insuflado,
contencao de outras linhas de servicos e a descontaminacéo dos efluentes
liquidos) devem ser consideradas em conformidade com a avaliagdo de
risco, com as recomendagdes para manipulacdo de determinado agente
patogénico, atividade desenvolvida, condigdes do local ou outras normas
locais, estaduais ou federais aplicaveis.

8.4.2 Mapa de risco

O mapa de risco originou-se no Modelo Operario Italiano (MOI), fruto da
atividade sindical italiana no final da década de 60. O MOI foi desenvolvido por
trabalhadores de industrias do ramo metal-mecanico, com o objetivo de auxilia-
los na investigacao e controle dos ambientes de trabalho.

No Brasil, a elaboracao obrigatéria do mapa de riscos foi estabelecida pela
Portaria n® 5 de 18/08/92 do DNSST (Departamento Nacional de Segurancga e
Satde do Trabalhador) do Ministério do Trabalho (MTb), que alterou a Norma
Regulamentadora (NR-9), estabelecendo a obrigatoriedade da confeccao do
Mapa de Riscos Ambientais para todas as empresas do pais que tenham CIPA
(Comissao Interna de Prevencao de Acidentes).

O mapa de risco é uma representacdo grafica (esbogo, croqui, layout ou
outro), de uma das partes ou de todo o processo produtivo da empresa, onde se
registram os riscos e fatores de risco a que os trabalhadores estdo sujeitos e que
sdo vinculados, direta ou indiretamente, ao processo e organizacdo do trabalho
e as condic¢des de trabalho.

O registro dos fatores de risco no desenho deve ser feito da forma mais
simples possivel, para que seja facilmente entendido por todos aqueles que o
consultarem. Os riscos e fatores de risco podem ser registrados através de figu-
ras, cores, ou outros simbolos que os trabalhadores considerarem a forma mais
facil de ser entendida. A representacao adotada deve ser compreendida e usada
por todos, de forma a tornar homogéneo os registros e as andlises (Quadro 4).
Além disso, ela deve estar afixada em locais acessiveis no ambiente de trabalho
para informacao e orientagdo quanto as principais dreas de risco para todos que
atuem e transitem no local.
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No mapa de risco, os circulos de tamanho e cores diferentes identificam
os locais e os fatores que podem gerar situagdo de perigo pela presenca de al-
gum risco ambiental. Dentro dos circulos, devem ser especificados os grupos
a que pertence o risco através da cor padronizada (Quadro 4) e a intensidade
através dos tamanhos (Figura 8). A NR-5 sugere que as dimensdes dos circulos
possuam as proporgdes 1, 2 e 4 para as intensidades pequenas, media e grande,
respectivamente.

Para a elaboragdo de um mapa de risco, devem-se levar em consideragao
as seguintes etapas:

Conhecer o processo de trabalho no local analisado

* os trabalhadores: namero, sexo, idade, treinamentos profissionais,
queixas de satde, jornada;

* 0s equipamentos, instrumentos e materiais de trabalho;
e as atividades exercidas;

e o0 ambiente.

Identificar os agentes de riscos existentes no local avaliado, conforme a
classificacao de riscos ambientais (Quadro 4)

Identificar as medidas preventivas existentes e sua eficacia

* medidas de protecdo coletiva;
* medidas de organizacdo do trabalho;
* medidas de protecdo individual;

* medidas de higiene e conforto: banheiro, lavatérios, vestidrios, armarios,
bebedouros, refeitérios, drea de lazer.
Identificar os indicadores de satde

* queixas mais frequentes e comuns entre os trabalhadores expostos aos
mesmos riscos;

e acidentes de trabalho ocorridos;
* doengas profissionais diagnosticadas;

* causas mais frequentes de auséncia ao trabalho.

Conhecer os levantamentos ambientais ja realizados no local

Elaborar o Mapa de Riscos, sobre o uma planta ou desenho do local de
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trabalho da empresa, indicando através do circulo:

* 0 grupo a que pertence o risco, conforme cores classificadas (Quadro 4);

* o numero de trabalhadores expostos ao risco, o qual deve ser anotado
dentro do circulo;

* a especificacdo do agente (por exemplo: quimico-silica, hexano, acido
cloridrico; ou ergondmico - repetividade, ritmo excessivo) que deve ser
anotada também dentro do circulo (Quadro 4);

* aintensidade do risco, de acordo com a percepcao dos trabalhadores,
deve ser representada por tamanhos diferentes dos circulos (Figura 8).

Depois de discutido e aprovado pela CIPA, o Mapa de Riscos, completo
ou setorial, deverd ser afixado em cada local analisado, de forma claramente
visivel e de facil acesso para os trabalhadores.

67




Quadro 4 - Principais tipos de riscos ambientais classificados em grupo, quanto

a sua natureza e padronizagao de cores.

GRUPO I GRUPO II GRUPO III GRUPO IV GRUPO V
VERDE VERMELHO MARROM AMARELO AZUL
Risco Risco Risco Risco Risco
Fisico Quimico Bioldgico Ergométrico Acidente
Ruidos Poeiras Virus Esforco fisico Sinalizacdo
intenso
Vibragoes Fumos Bactérias Levantamento | Arranjo fisico
e transporte inadequado
manual de peso
Radiacoes Névoas Protozoarios Exigéncia Maquinas e
ionizantes de postura equipamentos
inadequada sem protecao
Radiacdes nao Neblinas Fungos Controle Ferramentas
ionizantes rigido de inadequadas ou
produtividades | defeituosas
Frio Gases Parasitas Ritmo de Iluminagao
trabalho inadequada
excessivo ou
repetitivo
Calor Vapores Bacilos Trabalho em Eletricidade
turno noturno
Pressoes Substancias, - Jornada de Probabilidade
anormais compostos trabalho de incéndio ou
ou produtos inadequada explosdo
quimicos em
geral
Umidade - - - Armazenamento
inadequado
- - - - Animais
peconhentos
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Figura 8 - Representacao da intensidade dos riscos, no mapa de risco.

Simbologia das Cores @ | RiscoQuimico Leve @ | RiscoMecnicoLeve
No mapa de risco, 0$ riscos sao Risco Quimico Médio R[sco Mecanico
representadoes e indicados por Medio
circulos coloridos de trés tamanhos
diferentes, a saber. . .
Risco Quimico Elevado Risco Mecanico
Elevado
. Risco Bioldgico Leve Risco Ergondmico Leve . Risco Fisico Leve
~ Risco Bioldgico Médio ) EzjcizErgonﬁm:co Q Risco Fisico Médio
e Risco Ergondmico o B
isco Bioldgico Elevado Elevads ' Risco Fisico Elevado

Fonte: Adaptado de Novello et al. (2011).

Para o melhor entendimento da elaboracdo de um mapa de risco, apre-
senta-se abaixo um exemplo prético da construgdo de mapa de risco de um
laboratério clinico.

Para identificagdo dos riscos ambientais do Laboratério de Biologia
Molecular do HEMOPE, foram elaborados um fluxograma da rotina laboratorial
e uma descrigao das instalagdes, equipamentos, materiais e equipes de trabalho.
Por intermédio de uma ficha de registro de riscos ambientais (contendo os
seguintes dados, ambiente, tipo, localizacdo, natureza e intensidade dos riscos)
a equipe do laboratério realizou a caracterizacdao dos riscos.

Com os dados obtidos dessas fichas, baseado no layout (Figura 9 A) e nas
areas/ riscos representados no Quadro 4, foi elaborado o mapa de risco (Figura
9 B). Foram identificados 37 riscos ambientais, sendo 12 fisicos, 11 biolégicos,
cinco quimicos, cinco de acidentes e quatro ergométricos. Além disso, esses
riscos apresentaram diferentes intensidades no laboratério.
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Figura 9 - Layout (A) e o Mapa de risco (B) do Laboratorio de Biologia Molecular
do HEMOPE.
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Fonte: Neves et al. (2006).
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baseado em alguma legislagdo, ela deve ser incluida.

Responsabilidades: descrever as atribuigdes das atividades relacionadas ao POP.
Procedimento: descrever as etapas do procedimento operacional padrdo que serdo
realizadas.

Documentos relacionados: referenciar outros documentos relacionados ao POP, como
IT, FOR e legislacdes, quando houver.

Anexos: descrever modelos de documentos.

Folha de aprovacdo: onde séo registradas as assinaturas das pessoas que elaboraram,
analisam criticamente, aprovam, autorizam e emitem o documento.

Historico de revisoes: registro das alteragdes realizadas no documento, incluindo o

nome das pessoas que as revisaram.




Anexo Il IT 000 — modelo de IT

INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO

Cadigo: 1T/ sigla do
laboratério/NUmero do IT
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& Vinculado a Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria Revisao:
Nome por extenso do laboratério Emissdo:
Pagina: 1/3
Tituloda IT
1. OBJETIVO
2. RESPONSABILIDADE
3. PROCEDIMENTOS
4. DOCUMENTOS RELACIONADOS
5. ANEXOS




Anexo Il IT 000 — modelo de IT

Cadigo: IT/ sigla do
; |PR L INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO laboratério/Numero do IT
% & Vinculado a Secretaria de Agricultura e Refurma‘Agréria Revisio:
Nome por extenso do laboratério Emisso:
Pagina: 2/3
Tituloda IT
6. FOLHA DE APROVACAO
ELABORACAO
Data: / /
(cargo e nome da pessoa que elaborou)
ANALISE CRITICA E APROVACAO
Data: / /
(Geréncia da UGQ)
AUTORIZACAO E EMISSAO
Data: / /
(Geréncia da UGQ)
HISTORICO DE REVISOES
VERSAO |REVISAO| DATA DESCRICAO AUTOR
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Anexo Il IT 000 — modelo de IT

Caddigo: IT/ sigla do
|PA INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO laboratério/NUmero do IT

3 Vinculado a Secretaria de Agricultura e Reforma Agréria Revisao:
Nome por extenso do laboratério Emissio:

Pagina: 3/3

{9

Tituloda IT
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Preenchimento do documento:

Cabecalho

Cédigo do documento: descrever conforme exemplo: IT LAPRA (Laboratério de
Anélise de Planta, Ragdo e Agua) 000, IT LBS 006, IT LAPAS 011,.....

Titulo: titulo de cada anélise que se quer especificar.

Reviséo: incluir a numeracao de revisdo, que é mudada a cada atualizacéo.

Emissdo: inserir a data em que o documento foi emitido, conforme folha de aprovacéo.

Pagina: a paginagdo deve ser descrita como o modelo a seguir, 1/4, 2/4,... 4/4.

Corpo do texto

Obijetivo: descrever qual a fungdo da instrugdo técnica - IT.

Responsabilidades: descrever as atribui¢cdes das atividades relacionadas a IT.
Procedimento: descrever as etapas que serdo realizadas na IT.

Documentos relacionados: referenciar outros documentos relacionados a IT, como
FOR e legislagdes, quando houver.

Anexos: descrever modelos de documentos.

Folha de aprovacdo: onde séo registradas as assinaturas das pessoas que elaboraram,
analisam criticamente, aprovam, autorizam e emitem o documento.

Historico de revisdes: registro das alterag6es realizadas no documento, incluindo nome

das pessoas que as revisaram.




Anexo 111 FOR 000 — modelo de FOR

Sigla do
laboratorio

TITULO DO FORMULARIO

Cadigo: FOR/ sigla do
laboratério/NUmero do FOR

Reviséo:
Emissdo:
Pagina: 1/1
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Sigla do
Laboratério

REGISTRO DE EQUIPAMENTOS

FOR cod lab 000

Reviséo:
Emissdo:
Pagina: 1/1

DADOS DO EQUIPAMENTO

Nome equipamento:

Cadigo do equipamento:

Data de aquisig&o:

Fabricante:

Marca:

Modelo:

N° Série:

N° Patrimoénio:

Anélise de Recebimento (Verificacdo do Equipamento):

Critério de Aceitacao:

[] Reprovado

Observacoes:

] Aprovado Doc. Ne:

Data:

EspecificacOes técnicas

Localizagao atual:

Observagoes:
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P FOR sigla lab 000
ggag Manuteng&o Preventiva Revisio:
oo Pagina: 1/1
Sigla do
laboratério
Equipamento: Cadigo:
Data Empresa Técnico da empresa Observacoes Rubrica do

Nome Rubrica

funcionario
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Nome Rubrica

ng FOR sigla lab 000
< = P Revisdo:
3&% Manutencéo Corretiva Emissio:
" Pagina: 1/1
Sigla do

laboratério
Equipamento: Cadigo:

Data Empresa Técnico da empresa Observagdes Rubrica do

funcionario
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Informagdes Grificas

ForMATO: 18 X 28 cm

TIPOLOGIA: BOOK ANTIQUA

PAPEL: OFF-SET LD 90 GM/M?* (MIOLO)
CoucHE BriLHO LD 170 GM/M? (CAPA)

TIRAGEM: 200 EXEMPLARES

IMPRESSA0: CCS GRAFICA E EDITORA
RuaA IRATI, 39 - JARDIM PRIMAVERA
CAMARAGIBE - PE - 81-34580000
www.ccsgrafica.com.br



BN 978-85-6082-707-

7:
8

1S
Secretaria de
Agricultura e PERNAMBUBO
Reforma Agraria
o0 ho £ NN 97

7
GOVERNO DO ESTADO 85601827077




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /PageByPage
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType true
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2540 2540]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




