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APRESENTACAO

Assim como em outras areas do conhecimento, na pesquisa cientifica e tecnoldgica
¢ comum se obter resultados baseados em amostra. Para tanto, € necessario que essa
amostra reina caracteristicas ou propriedades de um conjunto do qual ¢ integrante. Em
outras palavras, a amostra tem que ser representativa do conjunto de que faz parte. Para que
haja essa representatividade, ¢ indispensavel que se adotem procedimentos adequados de
coleta sob pena de se mascarar a amostra e, consequentemente, difundir resultados que nao

revelem o conjunto do qual a amostra ¢ componente.

Tendo presente essas consideragdes, e com o propdsito de se manter na vanguarda
da prestacao de servigos técnicos de qualidade e com maior confiabilidade nos resultados, o
Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA) elaborou este Guia pratico para coleta de
amostras laboratoriais, que trata especificamente de técnicas de obtengdo de amostras de
planta, inclusive de sementes, de solo e de dgua. A boa qualidade da prestacdo desses
servicos também se deve aos investimentos que o IPA realiza permanentemente em

edificagdes, equipamentos e pessoas de sua rede de laboratorios.

Esse Guia pratico para coleta de amostras laboratoriais trata especificamente
da coleta de materiais para armazenamento, como em herbdrios; para identificacao de
pragas e doengas, neste caso orientando também o especialista na descricdo dos
sintomas que a planta apresenta; sobre a formacdo do lote, para andlises de sementes;
sobre a coleta de solo, tendo presente os aspectos relativos a técnica de conservagao,
correcdo e adubagdo; e, por fim orienta sobre como proceder na coleta de d4gua para uso

na irrigagdo e determinacdo de niveis de umidade do solo.

Escrito em linguagem acessivel, este Guia pradtico para coleta de amostras
laboratoriais ¢ uma referéncia importante para pesquisadores, extensionistas,
produtores, estudantes de graduacdo e pds-graduagdo e outros interessados em

orientacdes técnicas sobre um correto procedimento de coleta de amostras.

Julio Zoé de Brito

Diretor-Presidente



PREFACIO

A qualidade dos resultados de analises laboratoriais estd intimamente
relacionada a fase pré-analitica. Esta deve ser criteriosamente definida e monitorada em
razao do impacto significativo das atividades realizadas durante este processo. Deste
modo, pode-se garantir aos usudrios a confianga em receber um resultado pautado na

qualidade técnica, e para isto ¢ fundamental um procedimento correto de coleta.

O Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA), que lida no seu dia a dia com
atividades de pesquisa, de extensdo e de assisténcia técnica, possui diversos laboratorios
em apoio ao desenvolvimento de suas atividades. S3o varios tipos de determinagdes,
feitas para atender diferentes demandas que vao desde as necessidades de
conhecimentos dos solos para uso de fertilizantes e corretivos, da qualidade da agua
para irrigacdo, qualidade nutricional de plantas forrageiras, identificagdo de pragas e
doencas, microrganismos, etc. Para cada tipo de analise ou determinagdo a amostra a ser
analisada ou a forma como ela ¢ coletada deve seguir critérios e procedimentos

apropriados.

No capitulo 1, descreve-se o que ¢ um herbario e como coletar material para
armazenamento, formas de armazenar amostras de plantas e informagdes como: nome
cientifico, nomes populares, data, nome do coletor, local de ocorréncia, habito (arvore,
arbusto ou erva, etc.), aspectos das flores e frutos, habitat, usos e outras informacgdes

pertinentes.

No capitulo 2, sdo tratadas as informagdes para o laboratorio de fitopatologia —
referente as doencas de plantas. As amostras coletadas devem retratar o mais proximo
possivel as observagdes de campo, permitindo ao especialista identificar o
microrganismo causador da doenga e fornecer as orientagdes adequadas para resolver

e/ou minimizar as perdas do agricultor.

E quando se planeja instalar uma lavoura? Nesse caso, a qualidade da semente a
ser utilizada ¢ um dos primeiros itens que se deve considerar. Esse assunto ¢ tratado no

capitulo 3. O lote de sementes que sera usado deve ter informagdes de resultados de



analise de sementes, como os niveis de pureza ¢ de germinagdo. De acordo com a
espécie escolhida, o peso minimo da amostra para analise deve obedecer a valores

estabelecidos em legislagdo oficial editada pelo Ministério da Agricultura.

No capitulo 4, se discorre sobre os procedimentos para se fazer um diagndstico
fitossanitario, que engloba a identificacao de doengas e de insetos-praga, bem como a

divulgagdo de medidas de controle para tais problemas.

Os capitulos 5 e 6 referem-se as questdes dos solos. O manejo inadequado do
solo ocasiona a erosao e¢ o esgotamento de suas reservas, destroi, em pouco tempo, o
que a natureza levou milhares de anos para construir. A correta identificacdo do tipo de
solo e as demandas especificas por adubacdo e a correcdo sdo praticas utilizadas, para
manter produtiva sua camada ardvel, que concentra a maior parte das raizes das plantas

e da qual depende a produgdo de alimentos e energéticos.

Por fim, o capitulo 7, versa sobre os procedimentos sobre a forma adequada de
se coletar agua pra fins de irrigagdo e sobre a avaliagdo do estado nutricional de

culturas, o que constitui ferramenta indispensavel para melhoria da produtividade.

Para cada tipo de analise a amostra possui sua devida forma de coleta,
transporte, armazenamento e conservacdo. Isso se atribui aos fatores relevantes da
analise a ser realizada para que com o passar do tempo, os atributos a serem

determinados ndo se degradem.

Com essa contribuicdo o IPA espera prestar um grande servico a comunidade
envolvida com o desenvolvimento da agropecudria por primar pela qualidade e seguir
padrdes estabelecidos e de certificacdo que legitimam os resultados obtidos em seus

laboratorios.

Geraldo Majella Bezerra Lopes
Gerente do Departamento de Pesquisa - IPA
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LABORATORIO DE BOTANICA / HERBARIO IPA

PROCEDIMENTOS DE COLETA E ACONDICIONAMENTO
DE AMOSTRAS DE PLANTAS

Rita de Cassia Aratjo Pereira', Ana Luiza du Bocage Neta®, Fernando Antonio Tavora
Gallindo®, Maria Olivia de Oliveira Cano*, Maria do Carmo Santana dos Santos’

1. INTRODUCAO

Criado em 1935, o Herbario-IPA ¢ parte integrante da histéria do préprio Instituto
Agrondmico de Pernambuco. Seu idealizador foi o Prof. Vasconcelos Sobrinho, que
também fundou e chefiou a secdo de Botanica do IPA entre os anos de 1935 a 1937. A
partir da década de 50, o Herbario - IPA iniciou intenso crescimento, primeiramente
com a incorporacdo do acervo do botanico D. Bento Pickel e através de coletas
constantes e de intercambios com outras instituigdes do Brasil, levando o nome do IPA
a ser reconhecido no pais e no exterior como referéncia para espécies vegetais
ocorrentes no Bioma Caatinga (PEREIRA, 2011). Em 1993, passou a ser designado
formalmente como Herbario — IPA Dardano de Andrade Lima, em justa homenagem ao
ilustre Botanico e Ecdlogo que dedicou toda sua vida ao engrandecimento deste
Herbario (Figuras 1, 2 e 3). O Herbério - IPA hoje est4 indexado no Index Herbariorum
(HOLMGREN & HOLMGREN, 2012) e ¢ Fiel Depositario: Deliberagao no D.O.U.
19/03/2009, secao 3, pag. 129. O acervo conta com cerca de 88.500 exsicatas e
aproximadamente 150.000 duplicatas disponiveis para intercambio. Além disso, possui
uma colegdo de typus com 291 amostras, uma cole¢do de fotografias de exsicatas com
cerca de 2.440 amostras, contando ainda com uma Micoteca formada por 4.300
amostras de fungos, uma Xiloteca — colecdo de amostras de madeiras e uma Carpoteca —

colegdo de frutos secos (Figuras 1, 2 e 3)

' Engenheira agronoma, D.Sc. Curadora do Herbario IPA, Laboratorio de Boténica- Instituto Agrondmico
de Pernambuco IPA
?Biologa, D.Sc. IPA
* Engenheiro agronomo, M.Sc., IPA
* Engenheira agronoma, B.Sc. , [PA
s Zootecnista, M.Sc. , IPA
|17 |



Figura 1. Prédio onde funcionou a Figura 2. Dr. Dardano de Andrade
primeira sede do Herbario — IPA. Lima, patrono do Herbério.

Fonte: acervo do Laboratdrio de Botanica

Fonte: acervo do Laboratorio de Boténica

Figura 3. Interior do Herbério com a
laboratorista Lucia Coelho.

/=i,

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

2.0 QUE E UM HERBARIO?

E o local onde se acondicionam e se conservam amostras vegetais provenientes
de diversos locais e ambientes. Varias amostras botanicas corretamente identificadas e
catalogadas constituem uma colegdo cientifica. Entdo, um herbario ¢ um conjunto de
amostras de plantas que sdao prensadas e secas (através do processo de herborizacao) e
coladas em cartolinas padronizadas com uma etiqueta contendo informacdes levantadas
na ocasido de sua coleta como: nome cientifico, nomes populares, data, nome do
coletor, local de ocorréncia, habito (arvore, arbusto ou erva, etc), aspectos das flores e
frutos, habitat, usos e outras informagdes pertinentes (FIDALGO & BONONI, 1989).
Esse conjunto de plantas e informacdes constituem as exsicatas (unidades basicas de um
herbario), que sdo guardadas em armarios apropriados e em ambiente climatizado, para

garantir a preservacao dessas amostras (Figuras 4, 5 e 6).
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Figuras 4, 5 e 6. Modelos de exsicatas.

Fonte: acervo do Laboratdrio de Botanica

3. QUAL A FINALIDADE DE UM HERBARIO?

e O Herbario serve para documentar a flora e a vegetacdo de determinadas regides,
ou seja, seu acervo fornece informagdes sobre as plantas que ocorrem ou
existiam em dareas atualmente em processo de degradacdo ou totalmente
devastadas.

e Ajuda na identificagdo das amostras vegetais desconhecidas pela populaciao de
um modo geral.

e Contribui para a formag¢do de recursos humanos, oferecendo estagios em
taxonomia ¢ treinamentos em técnicas de herbario e identificagao botanica.

e Presta atendimento a alunos de graduagdo e pos-graduagdo em suas pesquisas
cientificas, nas diferentes areas de botanica, além de orientar escolas de 1° e 2°

grau na realizag¢do de Feiras de Ciéncias, entre outros (Figuras 7, 8 € 9).

Figuras 7, 8 e 9. IPA Portas Abertas — oficinas com criangas e adolescentes de 1° e 2° Grau.

=

Fonte: acervo do Laboratdrio de Botanica

[19]



4. QUAIS SAO AS ATIVIDADES DE ROTINA NO HERBARIO?
Coletas, herborizacdo (prensagem e secagem de plantas), identificacdo,

montagem da exsicata, armazenamento, intercambio com outros herbarios, atualiza¢ao
da identificacdo das exsicatas quando necessaria (Figuras 10, 11 e 12).

Fgural0. Coletas de amostras. Figura 11. Anotagdes de campo.

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

Figural2. Prensagem das amostras em campo.

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

5. COMO SE COLETAM AS AMOSTRAS DE PLANTAS?

Colher a parte terminal do ramo, com cerca de 20 cm, contendo folhas, flores
e/ou frutos. Para as familias como Poaceae (Gramineae) e Cyperaceae, as amostras
devem ser coletadas inteiras, ou seja, parte aérea e subterranea (raizes). Utilizam-se
como instrumentos de coletas, a tesoura de poda, facoes, poddes e sacos plasticos para

acondicionar as amostras (Figura 13).
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Figural3. Coleta de material botanico.

Fonte: acervo do Laboratdrio de Botanica

Devem ser coletadas no minimo 03 amostras de uma mesma planta, sendo uma
para montar a exsicata e as outras para servirem de duplicatas, usadas para estudos,
intercambio com outros herbarios ou ainda para substituir a amostra da exsicata, caso
ela venha a se deteriorar. No momento da coleta devem ser feitas anotagdes sobre a
planta, como: porte (arbusto, trepadeira, arvore, etc.), altura, presenca de pelos,
espinhos, latex, cor da flor, formato e cor dos frutos; nome popular ¢ usos da planta na
regido, e outros dados que o coletor achar necessarios. Sobre o ambiente, também sdo
necessarias algumas informacdes: tipo de ecossistema (mata, caatinga, restinga, brejo de
altitude, entre outros), estado atual da vegetagao, altitude do local, tipo de solo e outras.
Essas informagdes sao importantes para a identificacdo da espécie e constardo no rétulo

que faré parte da exsicata.
6. COMO PRENSAR AS AMOSTRAS?

O 1deal serd herborizar a amostra de planta imediatamente, logo ap6s a coleta, ou
seja, prensa-la e seca-la para melhor preservar suas caracteristicas. Quando nao for
possivel, levar a planta ainda fresca para identificagdo, mantendo-a em sacos plasticos
fechados, em refrigeradores, por no maximo trés dias para que suas folhas ndo sequem e
nem enruguem, herborizando-as posteriormente. Na prensagem, cada amostra de planta
¢ colocada entre folhas de jornais, alternadas com folhas de papelao. O conjunto das
amostras € colocado entre duas prensas de madeira e amarrado fortemente com corddes

resistentes (Figuras 14 e 15).
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Figura 14. Processo de prensagem em laboratorio. Figural5. Fechamento da prensa.

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

7. COMO PROCEDER A SECAGEM DAS AMOSTRAS?

Recomenda-se a utilizacdo de estufas para que as amostras sequem mais
rapidamente ¢ de maneira uniforme. Com isso, evita-se a contaminagdo por fungos,
eliminando-se também possiveis pragas que acompanhem as plantas.

As plantas chamadas suculentas, como os cactos, por exemplo, devem levar mais tempo
de secagem e com o devido cuidado de troca diaria de jornal para evitar a proliferagao
de fungos.

Com relagdo as estufas, podem ser elétricas, com lampadas ou a gas. Na falta
desses recursos, uma secagem natural pode ser improvisada: o material prensado deve
ficar em local ensolarado, ventilado ou proximo de uma fonte de calor. Os jornais
umidos devem ser trocados diariamente e a prensa ndo deve ficar sob o sereno para

evitar qualquer contaminagao.
8. COMO SE IDENTIFICA UMA PLANTA?

A 1identificagdo ou determinagdo de uma amostra botanica ¢ a atividade basica
do herbario e um dos principais objetivos da Taxonomia. Para tanto, sdo utilizadas
bibliografias especializadas como a Flora Brasiliensis, chaves taxonOmicas, lupas para
observar detalhes da morfologia floral, entre outros aspectos. Devem ser feitas ainda

comparagdes das amostras estudadas com as exsicatas do acervo do herbario (Figuras
16 a 18).

|22



Figuras 16 e 17. Processo de estudo e identificacdo botanica.

Fonte: acervo do Laboratorio de Boténica

Figura 18. Colecdo Flora Brasiliensis e Index Kewensis.

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

9. COMO SE MONTA UMA EXSICATA?

Consiste em colar a amostra da planta seca na cartolina padronizada, juntamente
com uma ficha que contenha as informagdes sobre a planta conforme especifica¢des do
item 05. Cada exsicata recebe um carimbo com o numero de registro de tombo da

amostra no herbario (Figuras 19 a 21)

Figuras 19 e 20. Colagem da amostra desidratada na cartolina padronizada.

Fonte: acervo do Laboratdrio de Botanica
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Figura 21. Carimbo com a logomarca do Herbario.

Fonte: acervo do Laboratdrio de Botanica

10. COMO AS EXSICATAS SAO GUARDADAS?

As exsicatas devem ser acondicionadas em herbarios, no interior de armarios
hermeticamente vedados, dispostos em ambiente fechado e climatizado, evitando-se a
entrada de insetos e o desenvolvimento de fungos. No Herbario — IPA, alguns de seus
armarios sdo em ago inoxidavel deslizantes sobre trilhos, permitindo maior mobilidade e

espago para o crescimento do acervo (Figura 22).

Figura 22. Armarios de ago apropriados.

Fonte: acervo do Laboratorio de Botanica

As exsicatas sdo guardadas de acordo com o Sistema de Classificagdo Botanica
de Engler (1964) e Cronquist (1981), com as devidas atualizacdes realizadas
periodicamente por especialistas de todo o mundo que visitam os herbarios.

| 24|
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LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA

COLETA DE AMOSTRAS PARA ANALISE E DOENCAS DE
PLANTAS

Tereza Cristina de Assis', Domingos Eduardo Guimardes Tavares de Andrade’, Regina Ceres
Torres da Rosa®, Luciana Melo Sartori Gurgel4

1. INTRODUCAO

As doengas de plantas reduzem a produgdo e a qualidade dos produtos agricolas e
podem ocasionar, em alguns casos, até 100% de perdas na produgdo, quando as condi¢des
climaticas e a suscetibilidade da planta sdo favoraveis ao agente causal da doenga. Varios
agentes podem causar doengas em plantas, sendo mais comuns as doencas provocadas por
fungos, bactérias, virus e nematoides, dentre outros (KIMATTI, 2011).

Segundo Freire (2000), o fitopatologista (especialista que estuda doencas de
plantas) geralmente ¢ solicitado a diagnosticar possiveis patologias (doencas) em
plantas (hospedeiro), identificar o fitopatdgeno (agente que causa doenga) e fornecer
laudo referente ao patossistema (relagdo entre patdogeno e hospedeiro). As informagdes
fornecidas e a qualidade das amostras enviadas ao laboratdrio para analise devem ser o
mais proximo possivel das observagdes realizadas em campo, permitindo ao especialista
identificar o microrganismo causador da doenca e fornecer as orientagcdes adequadas
para resolver e/ou minimizar as perdas do agricultor. De acordo com Liberato; Ventura;
Costa, (1996), as amostras de plantas doentes devem ser devidamente coletadas,
embaladas, identificadas e transportadas para o laboratorio, o mais rapido possivel, a
fim de evitar perda da qualidade do material, o que impossibilita a rapida e correta
identificagdo do problema. Quando o material remetido ndo apresenta condi¢des para
analise, o fitopatologista solicita novo material, o que ocasiona atraso no diagndstico e,
consequentemente, no inicio da aplicagdo das orientagdes recomendadas para resolugao

do problema. Nesse sentido, objetivando-se orientar o agricultor, agrénomos,

" Bidloga, D.Sc., Laboratério de Fitopatologia — Instituto Agrondmico de Pernambuco — IPA. E-mail:
cristina.assis@ipa.br
? Engenheiro agronomo, D.Sc., Laboratério de Fitopatologia — IPA
* Engenheira agronoma, D.Sc., Laboratério de Patologia de Sementes — IPA
* Engenheira agronoma, D.Sc., Laboratoério de Anélise de Sementes— IPA
| 29 |



extensionistas e demais usudrios dos servicos do Laboratério de Fitopatologia do
Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA foram elaboradas instru¢des que abordam
pontos fundamentais sobre a coleta e remessa de amostras de plantas doentes e solos

infestados por nematoides.

2.0 QUE DEVEMOS COLETAR PARA ANALISE FITOPATOLOGICA?

Coletar plantas ou partes das mesmas com sintomas iniciais da doenga/problema
ou em estagios intermedidrios, ou seja, com parte da planta ainda viva, sem estar
completamente morta ou apodrecida (Freire, 2000).

e Para plantas de pequeno porte como: ornamentais (Figura 1), tomate, alface,
cebola, feijdo, pimentdo etc., recomenda-se coleter a planta inteira, incluindo as

raizes, independente da localizagdo dos sintomas.

Figura 1. Planta de pequeno porte para analise fitopatoldgica.

Foto: Tereza Cristina de Assis

e Nos casos em que a doenca se apresenta como manchas de tamanho, coloragao e
formato variados em folhas, ramos, galhos, tronco, frutos e inflorescéncia

(Figura 2), devem-se coletar apenas as partes afetadas.
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Figura 2. Doengas que se apresentam como manchas e ou lesdes de tamanho, coloragao e
formatos variados em: frutos (A), inflorescéncias (B), ramos (B), folhas(D) e partes de troncos
(D, E, e F).

Fotos: Tereza Cristina de Assis

e Em casos de frutos doentes, evite coletar aqueles em estdgio avangados de
decomposicdo e caidos no ch3o. Dé preferéncia aqueles em estagio

intermediario da doenga, que ainda estao presos na planta (Figura 3).

Figura 3. Fruto de graviola em estagio intermediario da doenga.

Foto: Tereza Cristina de Assis
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e Quando observar sintomas de amarelecimento, murcha, seca seguida de morte
da planta, deve-se coletar a planta inteira, inclusive com as raizes, que devem ser
retiradas com cuidado. Quando ndo for possivel, devem-se retirar pedacos

significativos do tronco, da base do tronco e das raizes.

Figura 4. Doenga com sintomas de amarelecimento, murcha, seca seguida de morte da planta
(A) e coleta da planta com as raizes, para analise fitopatologica (B).

Fotos: Tereza Cristina de Assis

e Ao observar plantas com sintomas de patologias causadas por nematoides, tais
como (Figura 5):
1. Deficiéncia nutricional.
2. Crescimento reduzido ou raquitico.
3. Murcha nas horas mais quentes do dia.
4. Amarelecimento foliar e diminui¢@o na producao.
5. Formacao de areas de manchas ou reboleiras dentro do plantio.

6. Engrossamento de raizes.

Figura 5. Planta ornamental com sintomas de patologias causadas por nematoides (A) e
engrossamento de raizes (B).

7%

Fotos: Tereza Cristina de Assis
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e Deve-se fazer a coleta de solo e do sistema radicular da planta, de forma a perder
o minimo de raizes. Lembrando que se devem evitar as condigdes de
encharcamento ou ressecamento excessivo do solo.

e Plantas ou partes da mesma que estejam totalmente mortas ndo devem ser
coletadas, em virtude da presenca de microrganismos oportunistas que podem

mascarar ou dificultar o diagnostico.

3. QUANTIDADE DE MATERIAL PARA AMOSTRA

Segundo Gomes (2012); Dhingra e Sinclair (1985), na coleta de material para
amostra, deve-se usar o bom senso. A mesma deve conter material vegetal em varios
estagios da doenga e em quantidade suficiente para mais de uma analise.

Com relacdo as amostras de solos e raizes, para andlise nematologica,
inicialmente, deve-se fazer a limpeza da camada superficial do solo. As coletas devem
ser feitas na projecdo da copa da planta, retirando-as nos pontos em vermelho, como se
observa na Figura 6A e 6B, numa profundidade de 20 cm a 30 cm, retirando-se em
torno de 1 kg de solo e no minimo 100 g de raizes jovens da planta afetada, com solo
aderido. Em caso de cultivos maiores com varias plantas afetadas, deve-se coletar 10 a
20 amostras de solo por ha (Figura 6B), misturar bem todas elas e, em seguida, retirar e
enviar 1 kg desta amostra composta, para realizacdo da analise. Amostras de raizes
podem ser coletadas de varias plantas doentes, mas devem ser acondicionadas
individualmente e identificadas para envio. Salienta-se, ainda, que no caso de raizes,
recomenda-se coletar preferencialmente as radicelas, ou seja, as raizes mais finas e que
as mesmas devem estar vivas.

Figura 6. Sugestdes para coleta de amostras de solo para andlises nematologicas. Onde A=
Procedimento para amostragem de uma tUnica planta e B = Recomendagdo padrdo de coleta de
no minimo 20-30 subamostras em grandes areas ou lotes de 1-2 ha (B). Figuras adaptadas de
Baker et al., 1985).
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4. ACONDICIONAMENTO E ENVIO DAS AMOSTRAS

Segundo Menezes e Assis, (2004); Alfena e Mafia, (2007) para permitir um
exame preciso a amostra deve chegar ao laboratorio com as caracteristicas de quando
estava no campo ou local de origem. Para evitar que microrganismos oportunistas
maculem os sintomas originais, devem-se tomar as medidas descritas abaixo:

e As amostras devam ser acondicionadas em sacos plasticos, com pequenos furos,
bem fechados e mantidos em ambientes protegidos do calor excessivo. Também
poderdo ser usadas caixas de isopor ou uma combinagdo de sacos plasticos e
isopor, em caso de a area de coleta ser muito distante do laboratorio.

e (Cada amostra deve ser embalada individualmente, ndo se misturando amostras

diferentes em uma mesma embalagem e devidamente identificadas.

Figura 7. Cada amostra deve ser embalada individualmente, onde A= Mistura de amostras em
uma mesma embalagem e B= Amostras embaladas individualmente.

Fotos: Tereza Cristina de Assis

e No caso de troncos e raizes de plantas perenes e ou darvores, devem ser
submetidos a uma répida secagem ao sol. Posteriormente, usar caixas de papelao

ou isopor para o acondicionamento das amostras.

Figura 8. Acondicionamento de amostras de tronco e raizes em caixa de isopor, para transporte.

Foto: Tereza Cristina de Assis




e Enviar as amostras logo apos a coleta, ndo sendo recomendado guardar em
geladeira por muito tempo e nunca congelar.

e As amostras devem ser levadas ao laboratdrio, preferencialmente, no inicio da
semana, permitindo o rapido processamento e analise do material.

e No caso de amostras de solo e raizes para analise nematoldgica, recomenda-se:

1. Acondicionar em sacos plasticos, no momento da coleta.

Figura 9. Identifica¢do e acondicionamento de amostras de solo em saco plastico, no momento
da coleta.

Foto: Tereza Cristina de Assis

2. Nao expor ao sol e altas temperaturas.
3. Apds o acondicionamento das amostras em sacos plasticos, as mesmas

devem ser colocas em caixa de isopor ou papelao.

Figura 10. Acondicionamento de amostras de solo em saco plastico e caixa de isopor, para transporte.

Foto: Tereza Cristina de Assis

4. A umidade das amostras deve ser natural e ndo se recomenda adicionar agua.
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5. Em caso de as amostras ndo chegarem ao laboratério no dia da coleta, as

mesmas devem ficar em ambiente refrigerado.

5. INFORMACOES SOBRE AS AMOSTRAS

Antes do inicio da coleta e posterior remessa de materiais para analise por
especialista, ¢ importante ter uma visdo realistica da situacdo que estd ocorrendo no
campo, na sementeira, no viveiro, na casa-de-vegetagdo ou no quintal. Essa etapa
envolve a inspec¢do das plantas e do ambiente ao redor, para se obterem informagdes
basicas sobre o problema. Um aspecto importante ¢ observar a distribuicdo da doenca
aérea, 0 que permite ao especialista avaliar as caracteristicas do possivel agente causal,
indicando se ¢ um patdégeno de hdbito aéreo ou de solo (LIBERATO; VENTURA;
COSTA, 1996; FREIRE, 2000).

Em qualquer circunstancia, ¢ de fundamental importancia que sejam prestadas
informacdes pelo responsavel do envio das amostras, pois estas informacdes muitas
vezes auxiliam a diagnose correta e precisa das mesmas por parte do fitopatologista.

Nesse sentido, o Instituto Agronomico de Pernambuco solicita aos usuarios dos
servicos de analise de doencas de plantas as informagdes abaixo, as quais auxiliam a
correta compreensao do patossistema e diagnose pelos fitopatologistas (LIBERATO;

VENTURA; COSTA, 1996; FREIRE, 2000).
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Dados referentes a amostra (Adaptado de FERNANDES, 2006; LIBERATO;
VENTURA; COSTA, 1996; FREIRE, 2000).

1. DADOS DO INTERESSADO / REMETENTE

Nome do proprietario:

Nome da propriedade:

Enderego da propriedade:

Telefone:

2. DADOS DA AMOSTRA

Data da coleta:

Data de entrada no Lab.:

Espécie:

Cultivar:

Idade:

Parte(s) da planta afetada(s): ( ) Parte aérea () Raiz e ou Rizoma
Qual(is)?

Sintoma(s) observado(s):

Ha quanto tempo observou o(s) sintoma(s)?

Area plantada ou quantidade de plantas:

Quantidades de plantas doentes: ( )0—10% ( )11 -50% ( )51—100%

Tipo de solo:

Adubagao: () Organica () Quimica
Qual ?
Drenagem: ( )Boa () Regular ( ) Ruim

Tratamento Fitossanitario: () Sim () Nao

Qual ?

Assinatura do remetente:

6. CONSIDERACOES FINAIS

O periodo entre a observagao dos sintomas da doenca e a ocorréncia de perdas
na cultura, em alguns casos, ¢ bastante reduzido, portanto, o envio de amostras com boa
qualidade e quantidade, assim como, o relato de informacdes precisas sobre o problema,
ajudam o fitopatologista a diagnosticar a doenga e recomendar as possiveis medidas de
controle existentes, para que possam ser adotadas a tempo de salvar a planta/cultura no

campo.
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1. INTRODUCAO

O Laboratério de Analise de Sementes do Instituto Agronomico de Pernambuco -
IPA foi credenciado, pela primeira vez, pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — MAPA, através da Portaria n° 227 de 28 de agosto de 1983,
atendendo, a partir dessa data, a demanda em analise de sementes para a pesquisa ¢ para
a producdo de sementes dessa Instituicdo e de empresas produtoras de sementes da
regido Nordeste.

Apos alguns anos de adaptacdo e adequagdo a nova Legislacdo Brasileira de
Sementes (BRASIL, 2007), um novo credenciamento foi efetivado em julho de 2012.
Dispondo atualmente de infraestrutura reformada, equipamentos modernos e equipe
técnica treinada, além de contar com um sistema de controle de qualidade implantado e
ajustado as normas NBR ISO/IEC 17.025, o LAS-IPA retomou as suas atividades
envolvendo, inicialmente, sementes de feijdo comum, feijdo-caupi, milho, milheto,

arroz, algodao, sorgo, cebola e tomate.

2. QUAL E A IMPORTANCIA DA AMOSTRAGEM DE SEMENTES?

Quando se planeja instalar uma lavoura de grande area ou mesmo pequenas

hortas, a qualidade da semente a ser utilizada ¢ um dos primeiros itens que se deve

! Engenheira agronoma, D.Sc. Laboratorio de Analises de Sementes- Instituto Agrondmico de
Pernambuco-IPA/ Embrapa. E-mail: vania.canuto@ipa.br;

2 Engenheiro agronomo, D.Sc. Laboratério de Andlises de Sementes-IPA

} Engenheira agronéma, M.Sc. Laboratorio de Analises de Sementes-IPA

¢ Engenheira agronoma, D.Sc. Laboratdrio de Analises de Sementes-IPA

> Técnica Agricola, Laboratorio de Analises de Sementes-IPA

® Bidloga, Laboratério de Analises de Sementes-IPA
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considerar. Sendo assim, o lote de sementes que serd usado deve ter informagdes de
resultados de analise de suas sementes, como os niveis de pureza e de germinagao.

A amostragem de sementes que compdem os lotes ¢ tarefa fundamental que
permite a obtengdo de amostras representativas de tamanhos adequados as analises em
laboratorio. Os resultados obtidos nessas analises ndo terdo valor, caso a amostra
analisada ndo seja representativa do lote do qual foi retirada (BRASIL, 2005).

De acordo com a espécie que venha a ser envolvida, o tamanho maximo do lote
e o peso minimo da amostra média que sera levada ao laboratorio para andlise devem
obedecer aos valores estabelecidos na legislagdo oficial constantes nas regras para

analise de sementes editadas pelo MAPA (BRASIL, 2009).

3. COMO SE PODEM COLETAR AMOSTRAS DE SEMENTES?

A amostragem, para fins de produg@o e comercializacdo, deve ser realizada por
um fiscal federal agropecuario, responsavel técnico ou amostrador credenciado no
RENASEM junto ao MAPA.

A legislagdo brasileira estabelece a intensidade de amostragem, de acordo com o
acondicionamento das sementes:

I- Lotes de sementes acondicionadas em recipientes com capacidade de até¢ 100 kg:

N° de recipientes do lote Numero de amostras simples
1-4 3 amostras simples de cada recipiente
5-8 2 amostras simples de cada recipiente
9-15 1 amostras simples de cada recipiente
46-30 15 amostras simples do total
31-59 20 amostras simples do total
60 ou mais 30 amostras simples do total

II- Lotes de sementes acondicionadas em recipientes com capacidade de mais de 100 kg,

ou no fluxo de sementes, imediatamente antes de seu acondicionamento:
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N° de recipientes do lote Numero de amostras simples

Até 500 Kg Pelo menos 5 amostras simples

501 -3.000 Kg Uma amostra simples para cada 300 kg,
mas nao menos do que 5

3.001 —20.000 Kg Uma amostra simples para cada 500 kg,
mas nao menos do que 10

Acima de 20.000 Kg Uma amostra simples para cada 700 kg,
mas nao menos do que 40

Segundo Carvalho et al. (2011), o nimero de amostras simples retiradas deve ser
uniforme, devendo, quando necessario, realizar mais de uma amostra simples por
recipiente. A amostragem deve ser aleatéria, de diferentes posi¢des e profundidades,
para que todas as partes do lote de sementes sejam representadas apropriadamente na

amostra composta (Figura 1).

Figura 1. Procedimento de amostragem em armazéns.

[ 4
AMOSTRAGEM NO ARMAZEM
Amostras
LOTE simples
; = Amostra
\\\: composta
H‘H"“
—
/
Amostras Amostra
duplicatas submetida
—

Fonte: adaptado de CARVALHO et.al., 2011.

Para sementes embaladas em pequenos recipientes, latas ou envelopes, deve-se
tomar como unidade béasica um peso de 100 kg de sementes, combinando-se as
embalagens pequenas fechadas para formar unidades de amostragem, com o cuidado
para ndo exceder o peso. Se o numero de embalagens nao for suficiente para atingir 100

kg, a unidade basica sera constituida pelo peso total das embalagens existentes. As
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amostras simples devem ser obtidas em nimero suficiente para atender a quantidade
minima de sementes exigidas para a amostra média de cada espécie (BRASIL, 2009).

Da amostra composta, formada pela mistura e homogeneiza¢ao das diversas
amostras simples, sera retirada a amostra média a ser enviada ao Laboratdrio de Analise
de Sementes. A mesma deve estar identificada com os seguintes dados: espécie,
cultivar, categoria, safra, niimero do lote, tratamento, data da coleta, identificacdo do
produtor ou comerciante, identificagdo do responsavel pela coleta e as analises
desejadas.

Os equipamentos utilizados na amostragem de sementes podem ser manuais ou
automaticos. De acordo com a RAS, os instrumentos manuais permitidos pela legislacdo
sdo os caladores tipo duplo ou os tipos simples. No amostrador automatico, amostras
simples sdo retiradas automaticamente no fluxo de sementes, durante o beneficiamento,
utilizando-se um equipamento regulado por um “timer”. O mesmo deve estar liberado
para uso pelo Comité Internacional de Amostragem de Sementes e pela International
Seed Testing Association — ISTA (CARVALHO et al., 2011).

A amostragem manual muitas vezes ¢ necessaria, especialmente para algumas
espécies palhentas, uma vez que o uso de caladores pode danificar ou nao separar as
sementes. Inicialmente, deve-se homogeneizar a massa de sementes, com a retirada de
amostras em diferentes partes e profundidades do saco. A mao aberta ¢ inserida através
da boca do saco com os dedos bem unidos em conjunto, até que a profundidade seja
atingida, em seguida, a mao ¢ fechada e retirada lentamente, evitando-se que as
sementes escapem por entre os dedos. Em embalagens com mais de 40 cm de
profundidade, deve-se solicitar que os sacos sejam parcial ou totalmente esvaziados para

facilitar a amostragem. (LIMA JUNIOR et al., 2010; CARVALHO et.al., 2011).

3.1 AMOSTRAGEM COM USO DE EQUIPAMENTOS MANUAIS

3.1.1 CALADORES

A maioria das sementes pode ser amostrada com o uso de caladores do tipo

duplo. Este tipo de equipamento consiste em dois cilindros ocos de metal, perfeitamente
ajustados um dentro do outro, com uma extremidade sélida e afilada (Figura 2). Ambos

os cilindros sdao providos de aberturas ou janelas iguais que podem ser justapostas por
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meio da rotagdo do cilindro interno. Esses caladores variam em comprimento e podem
ter diametro variando de 1,25 a 2,50 cm, com seis a nove aberturas.
As sementes acondicionadas em sacos podem ser amostradas também com o uso

de caladores do tipo simples (amostrador Nobbe). Estes caladores consistem em um

cilindro afilado, suficientemente longo, contendo uma abertura oval proxima a
extremidade afilada e com um cabo perfurado (Figura 2). O mesmo deve ser inserido
até o centro do saco com a abertura voltada para baixo e a ponta para cima, formando,
com a horizontal, um angulo de 30°, sendo entdo girado em 180° ficando a abertura
voltada para cima. Em seguida, o calador deve ser retirado e agitado suavemente para
que seja mantida uma corrente uniforme de sementes (BRASIL, 2009).

Nao ¢ permitido pela legislacdo brasileira o uso do calador ou amostrador

denominado “ladrdo”, uma vez que ele ndo atende as exigéncias de amostragem (Figura 3).

Figura 2. Caladores ou amostradores . A- Tipo duplo; B- Tipo simples.

Foto: Gean Andrade

3.1.2 DURANTE O BENEFICIAMENTO

As amostras sdo coletadas em intervalos regulares durante o processo. Usa-se um
recipiente interceptando o fluxo de sementes no beneficiamento. Este método tem a
vantagem de que o amostrador inspecione individualmente cada amostra simples e detecte a
heterogeneidade entre elas. Deve existir espaco suficiente ao redor do fluxo para o

amostrador introduzir o instrumento no fluxo de sementes (CARVALHO et al., 2011).

3.2 LIMPEZA DOS EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM

Os equipamentos utilizados na amostragem de sementes devem ser limpos antes
e depois de cada amostragem, para evitar contaminagdo cruzada de sementes por fungos
e bactérias. A limpeza deve ser realizada através de uma solugdo de hipoclorito de sddio

a 1% ou alcool a 70%.
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Figura 3. Calador tipo ladrao ou furador de uso proibido.

Foto: Gean Andrade

4. COMO SE CARACTERIZAM AS AMOSTRAS DE SEMENTES?

As amostras médias que sao recebidas pelo laboratdrio resultam da reducdo da

amostra composta, sendo esta formada pela combinagdo e mistura de todas as amostras

simples retiradas do lote.

As amostras médias devem ter peso minimo como definido nas Regras para
Andlise de Sementes, para cada espécie em andlise. O tamanho do lote de sementes
também deve atender as exigéncias oficiais que definem o tamanho méaximo do mesmo.
Sendo assim, por exemplo, tem-se para algumas espécies os seguintes valores:

e Para o feijdo comum, as amostras médias devem ter no minimo 1.000

gramas, representando um lote de até 30.000 kg.
e Para o feijao-caupi, amostras de 1.000 gramas e lote de 30.000 kg.
e Para o milho, amostras de 1.000 gramas e lote de 40.000 kg.
e Para o milheto, amostras de 300 gramas e lote de 10.000 kg.
e Para o sorgo, amostras de 900 gramas e lote de 30.000 kg.
e Para o algoddo, amostras de 1.000 gramas e lote de 25.000 kg.
e Para o arroz, amostras de 1.400 gramas e lote de 30.000 kg.
e Para a cebola, amostras de 80 gramas e lote de 10.000 kg.

e Para o tomate, amostras de 15 gramas e lote de 10.000 kg.

5. COMO SE MANUSEIAM AS AMOSTRAS NO LAS-IPA?

Na recepg¢ao das amostras no laboratodrio, ¢ avaliado o estado de conservagao das
embalagens, que devem estar lacradas e com peso de acordo com os limites exigidos
pela legislagdo em vigor. Caso alguma irregularidade seja observada, o LAS-IPA deve
entrar em contato com o remetente e aguardar nova amostra para conducao das analises.

Uma vez atendidas as exigéncias, € realizado o preenchimento da ficha de solicitagdo de
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analise de sementes que deve registrar os dados fornecidos pelo cliente e, em seguida, a
amostra ¢ protocolada.

No Laboratorio de Analise de Sementes do IPA — LAS/IPA, ¢é utilizado o divisor
de solo e centrifugo na obtencdo da amostra de trabalho. Ap6s a homogeneiza¢do da
amostra média, ¢ feita a divisdo ao meio, repetitivamente, até que se obtenha uma
amostra de trabalho de peso igual ou superior ao exigido para a espécie, de acordo com
a RAS (Figura4 e 5).

As sementes restantes da amostra média sdo colocadas em embalagem apropriada e
devidamente identificada, constituindo a amostra de arquivo. Esta amostra ¢ guardada em
sala com controle de temperatura até o término da ultima analise (Figura 6).

Apos essa etapa, a amostra de arquivo ¢ enviada a camara fria (com temperatura
de 12 °C a 23 °C e umidade relativa de 35% a 60%). Nessa camara, ¢ armazenada por

um prazo equivalente a validade do teste de germinagao (Figuras 7).

Figura 4. Obtencao da amostra de trabalho em sementes de feijao.

Foto: Vania Canuto
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Figura 5. Fluxo e tipo de amostras no laboratdrio.

Resto

&

Determinagdo de outras
sementes por numero

Germinagdo

Fonte: Carvalho et.al., 2011.

Figura 6. Amostras para arquivo, embaladas e devidamente identificadas.

Foto: Vania Canuto
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Figura 7. Amostras armazenadas em camara fria.

Foto: Vania Canuto

6. COMO SE PROCESSA A ANALISE DAS SEMENTES?

As andlises das sementes sdo realizadas seguindo-se as regras para andlise de
sementes (BRASIL, 2009) e os resultados sdo fornecidos através de boletins de analise
nos prazos definidos para cada espécie.

As andlises de amostras de produtores de sementes sdo pagas conforme tabela de
precos aprovada pela administragdo do IPA. Na solicitagdo da analise, as amostras
devem ser identificadas com as seguintes informagdes: nome da espécie, nome da
cultivar, n° do lote, safra, representatividade, nome do cliente, nimero do Renasem do
cliente, procedéncia, nome do amostrador ¢ Renasem, data da amostragem, fone para
contato, classe da semente, semente tratada ou ndo e tipo de andlise, identificando-se as

determinagdes pretendidas.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

PROCEDIMENTOS PARA COLETA E ENVIO DE AMOSTRAS DE
PLANTAS E DE INSETOS-PRAGA

Cynthia Aratjo de Lacerda', Rodrigo Leandro Braga Castro Coitinho?, Deise Maria Passos da Silva’

1. INTRODUCAO

O Instituto Agronomico de Pernambuco, desde a sua fundagdo em 1935, possui
o servigo de Diagndstico Fitossanitario, que engloba a identificacdo de doencas e de
insetos-praga, bem como a divulga¢do de medidas de controle de tais problemas,
quando existentes (IPA, s.d.).

Como parte desse servigo, o Laboratorio de Entomologia — LABEN responde
pelo diagnéstico dos insetos-praga e pela sugestdo de recomendagdo de seu controle
populacional em plantas de cultivos agricolas e ornamentais.

O aspecto interdisciplinar e interinstitucional ¢ de fundamental importancia,
visto que sedimenta experiéncias e aperfeicoa resultados que por meio de transferéncia
de tecnologia, s3o disponibilizados através de informativos impressos e digitais e pelo
atendimento direto ao publico, além de viabilizar projetos cientificos que retratem as

necessidades do agricultor.
2. COMO SE REALIZA UM DIAGNOSTICO DE INSETO-PRAGA?

2.1 SE A PLANTA APRESENTAR DANOS, O QUE DEVE SER FEITO
PARA RESOLVER O PROBLEMA?

Procure o Instituto Agrondmico de Pernambuco — IPA, levando uma amostra da

planta danificada e/ou inseto encontrado na area.

! Engenheira agronoma, D.Sc. Laboratério de Entomologia — Instituto Agrondmico de Pernambuco —
IPA. E-mail: cynthia.lacerda@jipa.br
2 Engenheiro agronomo, D.Sc., Laboratério de Entomologia —IPA
} Bidloga, D.Sc., Laboratério de Entomologia —IPA/Emater-Seagri-AL
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22 O QUE O IPA PODE FAZER PARA AJUDAR A RESOLVER O
PROBLEMA?

O TPA examinard o material coletado, diagnosticard o problema e apontard

solucdes, procurando melhorar ou resolver a situagao.

2.3 ONDE SE DEVE ENTREGAR A AMOSTRA NO IPA?

No Bloco quatro, no setor de “Recep¢dao de Analise de Material”, onde sera
informado o custo do servigo, preenchendo-se uma ficha e fazendo-se a entrega das
amostras.

Na ficha, deve-se informar:

O nome.

Onde se localiza a planta que apresentou o problema e a propriedade.
Qual ¢ o plantio afetado, o nome da cultura, a espécie e cultivar da planta com
problema.

Quais sdo os sintomas observados, alteragdes na planta.

Quando comegou o problema.

Qual ¢ o tamanho da area do plantio que apresenta o problema.

Qual ¢ o tipo de solo existente naquele plantio.

Os adubos utilizados e o periodo de adubacao.

Se o0 escoamento da 4gua na area plantada ¢ bom ou ndo.

Os inseticidas usados e as datas de pulverizagao.

3. COMO SE COLETA O MATERIAL VEGETAL PARA LEVAR PARA O IPA?

Observa-se o campo, o plantio e a planta e, ao notar-se algo diferente, deve-se
coletar uma amostra vegetal (partes da planta) sem e com o problema em diferentes
estagios de dano.

Por exemplo, se o problema estiver nas folhas, deve-se coletar, da mesma planta,
uma amostra de folhas com o aspecto normal e outra com o aspecto diferente e

encaminhd-las para o IPA (Figuras 1 e 2)
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Figura 1. Folhas de citros, sadias a esquerda, e atacadas por insetos a direita.

Foto: Cynthia Aratjo de Lacerda

Figura 2. A esquerda folhas de limoeiro com aspecto normal. A direita, folhas com aspecto
escurecido e diferente do normal, sintoma de ataque de inseto, Bom Jardim-PE, 29.10.2012.

Foto: Cynthia Aratjo de Lacerda

Durante a coleta, ndo retirar apenas as folhas, mas cortar um galho fino com as

mesmas, de modo que se evite estragar a amostra (Figura 3).

)

Figura 3. Coleta de galhos de limoeiro. Bom Jardim, 29.10.2012.

Foto: Cynthia Aratjo de Lacerda

Em cada amostra, do lado externo do saco, coloque uma etiqueta de papel com o
nome do coletor da amostra, a data da coleta, o local (cidade, regido, sitio), nome da
cultura e alguma observagao complementar importante.

Recomenda-se que as amostras, apos a coleta, sejam levadas ao IPA para
analise. Entretanto, se ndo for possivel, deve-se acondiciond-las em um saco plastico

limpo, fechado (com um corddo limpo ou com uma fita adesiva limpa), na parte de
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baixo da geladeira até o dia seguinte, quando devem ser imediatamente encaminhadas

ao IPA.

4. COMO SE COLETAM OS INSETOS?

Além de coletar partes da planta com e sem o problema; ¢ igualmente importante
que se procure na mesma, € na area onde esta situada, a presenga de insetos.

Se existirem insetos na planta ou no solo, coletd-los também, cuidadosamente,
de maneira que eles cheguem inteiros ao IPA, porque isso ira facilitar a identificagdo
segura do material (Figura 4).

Figura 4. Amostra vegetal de inhame (esquerda), danificada pela broca-do-tronco-do-inhame (direita).
Pk S5 ]

gy

Foto: Cynthia Aratjo de Lacerda

Para coletar os insetos, deve-se usar um frasco de vidro de boca larga aberto e
colocéa-lo embaixo ou ao lado dos mesmos. Para facilitar a entrada do inseto no interior
do vidro, utilizar um pincel fino. Tampar o frasco;

Fazer uma etiqueta para identificar o material: escrever num papel limpo o nome
de quem coletou o inseto, local da coleta, nome do plantio ou da planta e data da coleta.
Colar o papel no vidro com fita adesiva;

Caso se coletem insctos de tamanhos diferentes, coloca-los identificados em
vidros diferentes, separados por tamanho.

Os frascos com os insetos devem ser entregues no IPA junto com a amostra das
partes vegetais (folhas, galhos, raizes, pedacos do caule da planta).

Podem-se acondicionar os insetos, ainda, em sacos plasticos limpos, que devem

ser fechados (Figura 5).
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Figura 5. Broca-do-tronco-do-inhame.

Foto: Cynthia Aratjo de Lacerda

5.0 SERVICO E PAGO?

Sim. O funcionario do IPA que atender a solicitagdo informara o custo do mesmo.

6. COMO E QUANDO SE RECEBEM OS RESULTADOS?

O prazo para a entrega do resultado das andlises vai depender do tipo da
amostra. Quando essa amostra ¢ representada por lagartas ou larvas, h4 a necessidade de
se esperar a finalizag¢do do ciclo biologico do inseto. Entdo, apds um periodo de 10 a 12
dias, em geral, a identificagdo ¢ feita considerando-se os adultos emergentes.

A entrega dos resultados também ocorre no Bloco 4, no setor de “Recepcao de

Analise de Material”.

7. REFERENCIAS

IPA - Instituto de Pesquisa Agropecuaria. Organizagao ¢ fins do Instituto de Pesquisas Agrondmicas. In:
IPA - Instituto de Pesquisas Agrondmicas. Instituto de Pesquisas Agrondomicas: 7 de setembro de 1935.
Recife, [s.d.], p.17-19. (Plaqueta editada em homenagem a inauguracdo do Instituto de Pesquisas
Agrondmicas).
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LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO

AMOSTRAGEM PARA ANALISE DE FERTILIDADE DO SOLO

Maria Cristina Lemos da Silva', Francisco José¢ de Albuquerque Cavalcanti’, Antonio Raimundo
de Souza3, Maria de Fatima dos Santos Luz*

1. INTRODUCAO

O solo ¢ o resultado da agdo do clima sobre a rocha, que ¢ desfeita mediante os
efeitos das chuvas e das temperaturas, transformando - se em particulas menores pela
acdo do homem, minhocas, microrganismos, restos de plantas e de animais em
decomposicao, sendo necessario, milhares de anos para essa formacao. Qualquer solo,
numa amostra de terra ideal, ¢ composto de quatro partes: o ar (25(%), a agua (25%), os
minerais (45%) e a matéria organica (5%). Esses componentes ndo se encontram
isolados uns dos outros: a matéria organica esta ligada a parte mineral cujas particulas
unem-se entre si como um cimento; a 4gua umedece-as, permanecendo a disposicao das
raizes das plantas; o ar, também indispensavel as raizes, encontra-se entre os pequenos
canais que se formam entre as fragcdes organica e mineral (Malavolta, 1979). O manejo
inadequado do solo, permite a erosdo e o esgotamento de suas reservas, destroi, em
pouco tempo, o que a natureza levou milhares de anos para construir. Surge, entdo, a
necessidade de conservar produtiva a camada aravel do solo; € preciso conservar a agua,
possibilitar a circulagdo do ar, manter a matéria organica do solo e a sua fragdo mineral.

A adubacdo e a calagem sdo praticas utilizadas, visando a manter produtiva a
camada aravel do solo, onde se concentra a maior parte das raizes das plantas e da qual
depende a alimentacdo de toda humanidade.

Para orientar essas praticas agricolas, tém-se como ferramenta a analise quimica
dos solos que se constitui um dos métodos de avaliagdo da fertilidade mais

recomendado para os agricultores, tanto pelo fécil acesso a informacdo direta, quanto

! Engenheira agronoma, M.Sc. Laboratorio de Fertilidade de Solo- Instituto de Pesquisas Agrondmicas —
IPA. E-mail: lemos.cristina@jipa.br.
2 Engenheiro agronomo, M.Sc. pesquisador aposentado do IPA

} Engenheiro agronomo, D.Sc. Laboratorio de Fisica do Solo- IPA

* Assistente de Pesquisa- Laboratorio de Fertilidade do Solo- IPA
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pelo baixo custo operacional das analises, disponibilidade de laboratérios, rapidez na
obtencdo e entrega dos resultados e possibilidade de planejar a recomendagdo de doses
de fertilizantes e corretivos (Embrapa, 1997). Esses insumos s3o responsaveis pela
forma mais rapida de resposta a produtividade, a qualidade e, como consequéncia, a
competitividade dos produtos agricolas. No entanto, o éxito da aplicagdo de fertilizantes
depende da composi¢do quimica, fisica e dos niveis de fertilidade do solo e sua
interagdo com as culturas e as doses e formas de aplicacao (Silva et al., 1998).

Porém, um dos aspectos fundamentais da analise quimica ¢ a amostragem do
solo, que deve ser representativa da area que sera cultivada e estar de acordo com os
critérios recomendados pelos laboratorios de analises. A coleta de amostras de solo deve
merecer atengdo especial do agricultor, porque um erro na amostragem pode
comprometer as etapas seguintes para a definicdo das quantidades de calcario e
fertilizantes a serem utilizados na cultura (Cavalcanti, et al., 2008).

Para se obter amostras de solo que sejam representativas da area a ser cultivada,

devem-se considerar os seguintes aspectos:

2. EPOCA

Considerando uma eventual necessidade de calagem, a amostragem devera
ser feita com uma antecedéncia do plantio de pelo menos 4 meses, assim, o agricultor tera
tempo suficiente para planejar a compra do calcario e dos fertilizantes.

Para culturas perenes em produgdo, a amostragem deve ser feita preferencialmente logo
apos a colheita.

A analise, na mesma area, deve ser repetida em intervalos que variam de 1 a 4
anos. As areas cultivadas intensivamente (duas ou mais safras por ano) ou de altas
produtividades devem ser analisadas anualmente.

Torna-se interessante guardar os resultados das analises de uma determinada area ou
talhdo, para comparagdes futuras visando ao acompanhamento das modificagdes da

fertilidade do solo.

3. SUBDIVISAO DO TERRENO

Costuma-se subdividir o terreno a ser cultivado em 4areas homogéneas, no que
se refere a fertilidade do solo (Figura 1), levando-se em conta: a topografia, a

cobertura vegetal, a cor, a textura e o grau de erosao do solo, a presenca de camadas
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compactadas, de dificil penetragdo para as raizes, as condi¢des de drenagem e o
histérico de usos anteriores. Além de identificar cada amostra, recomenda-se fazer um

croqui do terreno para acompanhar, ao longo do tempo, a evolucao a sua fertilidade.

Figura 1. Subdivisdo do terreno em areas homogéneas e caminhamento em ziguezague para
coleta das amostras simples (Desenho: Angela Vilela).

c¢/calagem s/calagem

4. FORMA DA AMOSTRAGEM

Uma amostra representativa de uma determinada 4drea homogénea devera resultar da
mistura de 10 a 20 subamostras (amostras simples) de igual volume. Os pontos de amostragem
deverdo ser tomados ao acaso, mediante um caminhamento em ziguezague (Figura 1) ou, em
se tratando de culturas perenes, sob a projecao da copa das plantas (Figura 2). Em todos os

casos, remover da superficie do solo pedras, folhas e/ou detritos.

Figura 2. Amostragem do solo sob a proje¢do da copa, em culturas perenes (Desenho:
Angela Vilela).

Area de proteca
da copa
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Apds a mistura das amostras simples, colocar cerca de 700 g de cada amostra
composta em saco plastico limpo juntamente com os seguintes dados: nome proprietario,
propriedade, municipio e a identificagdo da amostra. Indicar as culturas, quer de areas de
sequeiro ou irrigadas, a serem beneficiadas com as sugestdes de calagem e adubacao. Para
as culturas perenes, anotar também as respectivas fases de desenvolvimento (implantagao,

2° ano,..., producao).

5. PROFUNDIDADE

A profundidade de coleta de cada amostra simples deve variar de acordo com o tipo
de cultivo: culturas anuais, culturas perenes, pastagens em formac¢do ou manutencio) e
campo natural sem revolvimento do solo. Para as culturas anuais com sistema de cultivo
convencional (aracdo e gradagem), formacdo de culturas perenes e de pastagens,
amostrar a camada aravel de 0 cm a 20 cm de profundidade. Caso necessario, amostras

de camadas subsuperficiais poderao ser tomadas em separado.

6. FERRAMENTAS

Os equipamentos que podem ser utilizados para a coleta de amostras de solos
sdo: trado, tubo, pa reta ou enxadeco (Figura 3). E necessario que os equipamentos

estejam limpos.

Figura 3. Ferramentas utilizadas na coleta de amostras de solo (Desenho: Angela Vilela).

Tubo Trado

Enxadeco

7. CUIDADOS ESPECIAIS

Evitar que manchas de solo sejam incluidas ao se preparar uma amostra composta.
Evitar também coletar amostras nas proximidades de estabulos, galpdes, estradas, restos de
queimadas, formigueiros e residéncias. Nao coletar solo em areas alagadas ou onde tenha sido

estocado calcario ou fertilizante.
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LABORATORIO DE FiSICA DO SOLO

PROCEDIMENTOS PARA COLETA DE AMOSTRAS DE
SOLO PARA ANALISE FISICA E QUIMICA UTILIZADA NA
DESCRIGAO DE PERFIS E NA CLASSIFICAGAO DO SOLO

Antonio Raimundo de Sousa', Maria Cristina Lemos da Silva’

1. INTRODUCAO

O solo € uma colegdo de corpos naturais, constituidos por partes solidas, liquidas
e gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por materiais minerais e organicos que
contém matéria viva ¢ podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e, eventualmente,
sao modificados por interferéncias antrépicas (RESENDE, 2002).

Quando examinados a partir da superficie, consistem em se¢des
aproximadamente paralelas, organizadas em camadas e, ou, horizontes que se
distinguem do material de origem inicial, como resultado de adigdes, perdas,
translocacgoes, transformagdes de energia e matéria onde ocorrem ao longo do tempo
sob a influéncia dos fatores clima, organismos e relevo (EMBRAPA, 2006).

As alteracdes ocorridas nos horizontes do solo revelam contraste com o substrato
rochoso ou seu residuo pouco alterado ou ainda sedimentos de natureza diversa,
expressando diferenciacdo pedoldgica em relacdo aos materiais pré-existentes em
funcao de processos pedogenéticos (EMBRAPA, 1995). As camadas sdo pouco ou nada
afetadas pelos processos pedologicos.

O corpo tridimensional que representa o solo ¢ chamado de “pedon”. A face do
“pedon” que vai da superficie ao contato com o material de origem, constituindo a
unidade basica de estudo ¢ o perfil de solo, sendo avaliado em duas dimensdes e
perfazendo uma area minima que possibilite estudar a variabilidade dos atributos,
propriedades e caracteristicas dos horizontes ou camadas do solo (RESENDE, 2002).

Para isso, ¢ necessario a realizagdo de uma amostragem, que ¢ o processo de

obtencdo da amostra para ser analisada como sendo uma representacdo daquele

' Engenheiro agrénomo, D. Sc., pesquisador do Instituto Agronémico de Pernambuco IPA. E-mail:
antonio.raimundo@ipa.br
? Engenheira agronoma, M. Sc., pesquisadora do IPA
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ambiente que estd sendo trabalhado (SANTOS et. al., 2005). Portanto, a coleta de
amostras de solo ¢ a primeira etapa para se fazer a avaliagdo de sua caracterizagao fisica
, quimica e bioldgica, o que permite o emprego das praticas de uso e manejo do solo e

da 4gua.

2. SELECAO DO LOCAL PARA DESCRICAO DO PERFIL DO SOLO

O local varia de acordo com as finalidades, que podem ser as mais diversas
possiveis, entre as quais destacam-se: a identificagdo de unidades de mapeamento de
solo, o estudo de unidades taxonomicas, o estudo da génese do solo, as recomendacdes
de uso de praticas de manejo do solo, a indica¢do da fertilidade e estudos de engenharia,
entre outras (EMBRAPA, 1995).

Para descri¢des de perfis e coleta de amostras de solo, Figura 1, procede-se a
abertura de trincheiras de dimensdes adequadas, normalmente, 2,00 m de comprimento
por 1,00 m de largura e profundidade suficiente, até atingir o material de origem, tendo-
se o cuidado, para obter, pelo menos uma face vertical, que seja lisa, sem alteragdo e

bem iluminada, a fim de exibir claramente o perfil (SANTOS et. al., 2005).

Figura 1. Trincheira utilizada na descricao de perfil e coleta de amostras de solo.

e Mg =~

Foto: Antonio Raimundo de Souza

A trincheira deve ser feita com com o uso de enxadeco, pa reta ou pa quadrada
(Figura 2) e a descricdo de perfis com auxilio de trado, martelo pedoldgico, faca,

espatula e canivete, (Figura 3).
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Figura 2. Principais materiais utilizados para abertura de perfis de solo.

Foto: Antonio Raimundo de Souza

Figura 3. Principais materiais utilizados para auxiliar na descri¢do de perfis e coleta de amostra
de solos.

Foto: Antonio Raimundo de Souza

3. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO PARA CARACTERIZACAO DE
PERFIS

Esta coleta deve ser feita em horizontes ou camadas homogéneas, presentes no

perfil do solo e, sempre que possivel, devera atingir o horizonte “C” (material mineral
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inconsolidado) ou o “R” (rocha consolidada) ou até¢ a profundidade a ser estudada, mas
sempre respeitando os limites dos horizontes. Para isto, devera ser feita uma trincheira
até a profundidade desejada (Figura 3) e separar os horizontes ou camadas do solo

(EMBRAPA, 1995).

Figura 4. Trincheira utilizada para coleta de amostra de solo.

Foto: Antonio Raimundo de Souza

Apo6s a descrigdo do perfil do solo, deve-se proceder a coleta de amostras nos
horizontes ou camadas que serdo encaminhadas em pequenos sacos ao laboratdrio, para

serem devidamente analisadas (Figura 3).

Figura 5. Amostras de solo devidamente acondicionadas em sacos plasticos e etiquetadas para
encaminhamento ao laboratdrio.

Foto: Antonio Raimundo de Souza

Por ocasido da coleta de amostras, devem-se descartar as por¢des que nao forem
tipicas do horizonte ou camada prédefinida, isto €, os materiais correspondentes as
faixas que constituem limites entre horizontes adjacentes e que ndo representem as
propriedades de nenhum deles (EMBRAPA, 2006). Essa amostragem devera atingir,
sempre que possivel, o horizonte consolidado (C) ou a rocha (R).

As amostras deverdao ser coletadas da parte inferior da trincheira para a

superficie, desprezando-se os limites de transicdo entre os horizontes e acondicionadas
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em sacos plasticos, na quantidade de, aproximadamente, 2 kg por amostra. Quando o
solo for cascalhento ou pedregoso ou organico, esta quantidade devera ser aumentada na
proporg¢do deste constituinte.

Quando se tratar de coleta de amostras de solo para caracterizagao de salinidade,
esta coleta deve ser feita em profundidades de 0 cm - 30 cm, 30 cm - 60 cm e 60 cm -
90 cm (RICHARDS, 1954).

Antes de fechar os sacos, deve-se proceder a identificacdo das amostras usando-
se, preferencialmente, lapis de grafite e etiquetas de papeldao ou cartolina em duas vias,
sendo uma depositada no interior do saco e a outra amarrada com barbante na parte

externa (SANTOS et al., 2005), com as seguintes identificagdes:

e Projeto ou Instituigdo.

e Numero da amostra ou perfil.

e Horizonte.

e Intervalo de profundidade em cm.
e Municipio e Estado.

e Data (dia/més/ano).

e C(Coletor.

4. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO PARA CARACTERIZACAO
ANALITICA DE PERFIL COMPLEMENTAR

A metodologia para esta coleta ¢ a mesma usada para a descri¢do do perfil,
entretanto, para evitar um nimero muito grande de amostras, deve-se utilizar o e perfil
complementar, ou seja, a coleta dos horizontes principais dos perfis (SANTOS et. al.,
2005). Assim, coletam-se amostras dos horizontes A, B, ou C. Essas amostras sao

submetidas a andlises fisicas, quimicas e mineraldgicas.

5. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO COM ESTRUTURA INDEFORMADA

Recomenda-se utilizar anéis volumétricos de 50 ¢m’ ou extratores de solo ou

torrdes, de forma a obter amostras com o minimo de deformagao da estrutura (Figura 5).
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Figura 6. Modelo de anéis volumétricos e torrdes usados na determinacdo de densidade do solo
em amostras com estrutura indemormada.

Foto: Antonio Raimundo de Souza

Esta coleta deve ser realizada em todos os horizontes predefinidos, sendo mais
aconselhavel que, para cada horizonte, sejam coletadas duas amostras que devem ser
acondicionadas em lata de aluminio apropriadas, numeradas, isolando-se do ar com fita
adesiva (SANTOS et. al.,, 2005). Essa amostragem destina-se, principalmente, as

determinagdes analiticas das densidades aparente e real.

6. COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO PARA CARACTERIZACAO
ANALITICA DE FERTILIDADE PARA LEVANTAMENTO DE SOLO

Essa coleta de amostras deverd ser feita em microtrincheiras, (Figura 6), sendo
coletada a parte superficial e subsuperficial do solo para anélise de fertilidade, visando a
obtencdo de resultados do complexo sortivo, ou seja, a capacidade de troca de cétions
(CTC). As amostras da parte superficial deverdo ser tomadas a uma profundidade de 0
cm a 20 cm e em dois ou trés pontos do terreno considerado uniforme. A coleta
subsuperficial, devera ser feita , quando possivel, a profundidades de 50 cm a 70 cm e
de 100 cm a 120 cm, ou podendo variar de acordo com as caracteristicas do solo

(EMBRAPA, 1995).
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Figura 7. Microtrincheira utilizada na coleta de amostras de solo para caracterizagio da
fertilidade do solo.

7. FORMULARIOS APROPRIADOS

Foto: Antonio Raimundo de Souza

7.1 Modelo de ficha para descri¢cao de perfil ou de amostra extra (SANTOS et.

al., 2005)

DESCRICAO GERAL:

PERFIL ou AMOSTRA EXTRA: Sigla do Projeto e n° do perfil ou da amostra extra

DATA:
CLASSIFICACAO:

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS:

ALTITUDE:
LITOLOGIA:

FORMACAO GEOLOGICA:
MATERIAL DE ORIGEM:
PEDREGOSIDADE:
ROCHOSIDADE:

RELEVO: LOCAL:
REGIONAL:

EROSAO:

DRENAGEM:
VEGETACAO PRIMARIA:

USO ATUAL (inclui outras formas de vegetagdo):

CLIMA:
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DESCRITO E COLETADO POR:
DESCRICAO MORFOLOGICA:
RAIZES:

OBSERVACOES:

7.2 Modelo de ficha para descricio de amostras de fertilidade, para fins de

levantamento de solos (SANTOS et. al., 2005)

AMOSTRA DE FERTILIDADE: Sigla do projeto e n° da amostra

DATA:

CLASSIFICACAO:

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
USO ATUAL:

DESCRITO E COLETADO POR:
OBSERVACOES:
RESULTADOS
Prof.
Amostra pH P Cmol.dm™ %
N.° H,0 | mg.dm™
cm Ca¥ | Mg [Na" | K" | AP |H' | S [CTC|V|M

7.3 Modelo de ficha de campo para anotacdes das caracteristicas morfologicas

do solo.
Horizonte Caracteristicas Morfolégicas
Simbolo| Prof. | Cor |Textura|Estrutura Porosidade| Consisténcia Transicao| Raizes
-Cm- Seco |Umido [Molhado
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. LISTA DE MATERIAL NECESSARIO PARA TRABALHOS DE CAMPO

e Martelo pedolégico.

e Trados: de rosca, holandés e de caneco com extensao.
e Enxadao.

e Pareta e quadrada.

e Faca.

e Altimetro.

e Trena.

e (Clinémetro.

e Escala de cores de Munsell.

e Caderneta de anotacdes.

e Prancheta de mao.

e Maquina fotografica.

e Bisnaga para agua.

e Mapas.

e Latas de aluminio para coleta de amostras de solo indeformada para densidades;
e Fita adesiva de crepe de 2 cm de largura.

e Anéis cilindricos.

e Pincel atomico.

e Sacos plasticos para coleta de amostras de solo com capacidade para 2 kg.
e Barbante.

e FEtiquetas para identificacdo das amostras.

e Fichas para descricao de perfis e de amostras extras.
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LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA, PLANTA E RACAO

AMOSTRAGEM PARA ANALISES DE AGUA, PLANTA E RAGAO

Arminda Saconi Messias', Eline Waked Ferreira Gomes®, Marilene Pimentel Ferreira®’, Sandra
Mendes Batista®

1. ANALISE FiSICO-QUIMICA DE AGUA

A metodologia de coleta das amostras de agua estd descrita no Standard...(2005)
publicado pela American Public Health Association. Com a experiéncia adquirida,
acrescentam-se alguns cuidados simples que auxiliam e facilitam o trabalho no campo e

no laboratorio.
1.1 AMOSTRAGEM

1.1.1 MATERIAL NECESSARIO

Garrafa plastica de 4gua mineral (1,5 a 2 L) com a propria tampa.

1.1.2 PROCEDIMENTO DE COLETA

Deve-se sempre “ambientalizar” (lavar com a agua do local de coleta) a garrafa

e a tampa, antes de iniciar a coleta da d4gua propriamente dita a ser analisada.

a) Coleta através de torneira

e Antes da coleta da amostra abre-se a torneira e deixa-se escoar a agua durante
dois a trés minutos, ou o tempo suficiente para eliminar impurezas e agua
acumulada na canalizagao.

e Lavar a garrafa e a tampa de trés a quatro vezes com a dgua a ser coletada.

e Encher a garrafa até a dgua transbordar (ndo deixar espago vazio).

! Quimica, D.Sc., Laboratdrio de Analises de Agua, Planta e Racao, Instituto Agronémico de Pernambuco
—IPA e Universidade Catélica de Pernambuco — UNICAP. E-mail: saconi@unicap.br

? Engenheira agronoma, D.Sc., Laboratério de Analise de Agua, Planta e Ragio -IPA

3 Laboratorista, Laboratorio de Analise de Agua, Planta e Ragao -IPA

* Técnica em Quimica, Laboratoério de Anélise de Agua, Planta e Ragdo -IPA
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b)

Fechar imediatamente a garrafa com a amostra de agua, de modo que no

transporte, ndo ocorra vazamento.

Coleta em rios, fontes, mananciais, cacimbas, lagos etc.

Deve-se sempre usar luvas de borracha para evitar contato da pele com a agua
que estiver poluida.

Realizar a coleta um pouco abaixo da superficie e distantes das margens e
paredes de reservatorios.

Lavar a garrafa e a tampa de trés a quatro vezes com a agua a ser coletada. Nao
desprezar a dgua de lavagem no local de coleta.

Inclinar a garrafa com a boca para cima e encher até a agua transbordar (ndo
deixar espago vazio).

Em caso de existéncia de correnteza, direcionar a garrafa em sentido contrario a
corrente.

Fechar imediatamente a garrafa com a amostra de agua, de modo que, no

transporte, ndo ocorra vazamento.

1.2 PRESERVACAO

A metodologia de preservacdo das amostras de agua estd descrita no Standard

(2005), publicado pela American Public Health Association.

Cada amostra possui sua devida forma de conservagado; isso se atribui aos fatores

relevantes da andlise a ser realizada para que com o passar do tempo, os atributos a

serem determinados ndo se degradem (Tabela 1.2.1). A garrafa com a amostra de agua

deve permanecer, obrigatoriamente, refrigerada e sem vazamentos, at¢ o momento da

entrega no laboratorio para andlise.
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Tabela 1.2.1 Tempo méaximo de preservacao de amostra de agua, sob refrigeragao.

Parametros Tempo Maximo
Acidez total 24 horas

Calcio 6 meses

Cloreto 7 dias
Condutividade elétrica 24 horas

Cor 24 horas
Diodxido de carbono/acidez carbdnica 0 menor possivel
Magnésio 6 meses

Odor 0 menor possivel
pH 24 horas (aguas limpas)
Potassio 6 meses

Sédio 6 meses

Sélidos totais de 2 a7 dias
Turbidez 24 horas

Fonte: Standard (2005).

2. ANALISE DE PLANTA

O uso da diagnose foliar, ou seja, da avaliagao do estado nutricional das culturas,
constitui uma ferramenta indispensavel para atingir alta produtividade. Um dos
principais métodos para avaliar o estado nutricional das culturas ¢ a analise quimica de
folhas. Com a interpretacdo da analise quimica de folhas, € possivel emitir um parecer,
indicando possivel deficiéncia ou excesso de nutrientes e contribuindo para
estabelecimento de programas de fertilizagdo e/ou adubacdo com maior eficiéncia
agrondmica e econdmica. Assim, para garantir o sucesso do uso da técnica da diagnose
foliar € preciso realizar uma adequada amostragem de folhas.

Para a adequada amostragem de folhas, existem trés critérios basicos, que devem

ser respeitados:

1-Tipo de folha.
2- Epoca certa.

3- Numero adequado.

Assim, cada cultura apresenta um critério de amostragem especifico. A amostra
deve ser encaminhada ao laboratério em sacos plasticos, se possivel, no dia da coleta.

Caso contrario, guardar em geladeira e enviar em caixas de isopor.
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Soja: coletar a primeira folha amadurecida, a partir da ponta do ramo, peciolo
excluido. Amostrar 30 folhas por ha.

Milho: coletar a folha oposta e abaixo da espiga, no aparecimento da
inflorescéncia feminina (cabelo). Amostrar 30 folhas por ha.

Amendoim: coletar a quarta folha da haste principal, a partir da base (la =
acima dos ramos cotiledonares), no inicio do florescimento. Amostrar 30 folhas
por ha.

Girassol: coletar folhas do ter¢o superior, no inicio do florescimento. Amostrar
30 folhas por ha.

Feijao: coletar a primeira folha amadurecida a partir da ponta do ramo, no inicio
da flora¢do. Amostrar 30 folhas por ha.

Arroz: coletar a folha Y (posicdo ocupada em relacido a folha mais nova
desenrolada acima). Amostrar 50 folhas por ha.

Sorgo: coletar as folhas medianas, no inicio do perfilhamento. Amostrar 30
folhas por ha.

Algodoeiro (herbaceo): coletar limbo de folhas adjacentes as “macas”, no
inicio do florescimento. Amostrar 30 folhas.

Cana-de-agucar: amostrar a folha +3; folha+1 = com primeira ligula (=regidao
de inser¢do da bainha do colmo); terco mediano, excluida a nervura principal.
Amostrar aos quatro meses apos a brota¢do, de 20 a 30 folhas por talhdo
uniforme.

Cafeeiro: amostrar terceiro e quarto pares de folhas, a partir da ponta, ramos a
meia-altura e produtivos, na época de primavera-verdao. Amostrar 30 folhas por ha.
Abacate: coletar, no verdo, folhas de quatro meses de idade; ramos terminais
sem laterais e sem frentes, meia-altura da planta. Amostrar 100 folhas em 20
arvores.

Abacaxi: amostrar a folha “D” = folha recém-amadurecida, num angulo de 45°,
com bordos da base paralelos; andlise da folha inteira ou por¢do basal nado
clorofilada. Amostrar 25 folhas por ha.

Caju: coletar folhas recém-maduras do ano, no verdo. Amostrar 40 folhas por ha.
Banana: retirar terceira folha (abaixo e opostas as flores); por¢ao mediana (10

cm largura) clorofilada, no florescimento. Amostrar 25 folhas por ha.



Cacau: 3" folha a partir do 4pice de langamentos recém-maduros, em plantas a
meia-sombra, no verdo. Amostrar 18 folhas por ha.

Manga: coletar folhas no florescimento, do meio do ultimo fluxo de vegetagao,
dos ramos com flor e na extremidade. Amostrar quatro folhas por arvore, 20
plantas por talhdo.

Maracuja: coletar no outono a quarta folha, a partir do dpice de ramos nao
sombreados. Amostrar 60 folhas por ha.

Macieira: coletar folhas inteiras, com peciolos, na parte mediana de ramos do
ano. Amostrar 25 plantas, quatro folhas por planta.

Mamoeiro: coletar a folha “F” — na axila com a primeira flor completamente
expandida. Amostrar 18 folhas por ha.

Goiabeira: coletar quarto par, ramos terminais sem frutos, um més depois de
terminar o crescimento do ramo. Amostrar 30 folhas por ha.

Figo: coletar folhas mais novas totalmente expandidas, ao solo, ramos sem
frutos, na época da primavera (florescimento). Amostrar 40 folhas por ha.
Citros: coletar folhas do ciclo da primavera, de ramos frutiferas, frutos com 2 a
4 cm de diametro, terceira ou quarta folha a partir do fruto, na época do verao.
Amostrar 20 folhas por ha.

Melancia: coletar o peciolo da sexta folha a partir da ponta, na época do
primeiro fruto. Amostrar 40 folhas por ha.

Tomateiro: amostrar quarta folha a partir da ponta, no florescimento pleno ou
primeiro fruto maduro. Amostrar 40 folhas por ha.

Cebola: coletar a folha mais alta, no meio do ciclo. Amostrar 40 folhas por ha.
Abéboras: coletar o peciolo de folha recém-madura, no inicio do florescimento.
Amostrar 40 folhas por ha.

Alface: coletar as folhas recém-maduras, na formacao da cabeca. Amostrar 40
folhas por ha.

Couve-flor: coletar a nervura principal da folha recém-madura, no
embotoamento. Amostrar 40 folhas por ha.

Vagens: amostrar a folha trifoliola da mais velha em pleno florescimento.
Amostrar 40 folhas por ha.

Batatinha: amostrar o peciolo da quarta folha a partir da ponta, no meio do

ciclo, de 35 a 45 dias ap6s emergéncia. Amostrar 30 folhas por ha.
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Melao: coletar o peciolo da sexta folha a partir da ponta, na época da floracao,
primeiro fruto ou primeiro fruto maduro. Amostrar 40 folhas por ha.

Gramineas (forrageiras): coletar folhas recém-maduras ou toda a parte aérea.
Amostrar 30 folhas por ha.

Seringueira: coletar de 3 a 4 folhas recém-maduras, a sombra, na base do ter¢o
superior da copa, no verdo-outono. Amostrar seis folhas por ha.

Eucalipto: coletar folha recém-maduras, ramos primarios, no verdo-outono.
Amostrar 18 folhas por ha.

Pinus: coletar folha recém-maduras, primarios, no verao-outono. Amostrar 18

folhas por ha.

OUTROS CUIDADOS COM A AMOSTRAGEM DE FOLHAS

Separar a propriedade em glebas homogéneas: coletar as folhas para compor a
amostra composta em glebas uniformes em termos de solo, topografia, tempo de
cultivo e cultura anterior e/ou tratos culturais anteriores (calagem, adubagao etc.).

Evitar coletar as folhas:

1- Apds chuva intensa.

2-  Apos adubagdo foliar.

3- Antes de trinta dias da ultima adubagdo aplicada no solo.

4- Com danos mecanicos ou pragas/doencas.

5- Com tecidos mortos.

6- Contaminadas com defensivos.

7- Contaminadas com solo (mesmo apos lavagem simples).
ANALISE DE RACAO

3.1 RACOES, MISTURAS MINERAIS, GRAOS, FARINHAS E OUTROS
ALIMENTOS SECOS
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Coletar, em varios sacos, o material a ser analisado, em torno de 100 g por saco.
Homogeneizar muito bem, retirar cerca de 300 g e enviar em saco de plastico ou

papel limpo.

1- de um a quatro sacos, retirar cinco amostras de cada saco;



2- de um a dez sacos, amostrar em todos 0s sacos;
3- para quantidades maiores, retirar 20 amostras de locais diferentes e
homogeneizar bem;

4- identificar a amostra em papel, colado por fora da amostra.

3.2 SILAGENS, FORRAGENS E MATERIAL COM ALTA UMIDADE

* Coletar cerca de um quilo e colocar em saco plastico limpo e seco.

» Conservar na geladeira e enviar o mais depressa possivel ao laboratério.

* Retirar as amostras diretamente no silo ou nos comedouros, em varios pontos,
desprezando uma fatia de 15 cm no sentido vertical, para evitar o material
exposto ao ar e a luz.

* Na época das aguas: colher em varios pontos (ziguezague), arrancar com a mao
a parte superior da planta - imitar o pastejo.

» Na época das secas: cortar rente ao solo, sem terra ou raizes. Nao lavar o
material. Nao selecionar pontas ou tirar caule e folhas mortas.

* O numero de coleta deve ser em torno de 10 amostras por hectare, com 10 g cada.

* Homogeneizar e enviar cerca de 500 g ao laboratorio. Nao colher perto de
estrada ou cochos de sal mineral.

» Secar a sombra, homogeneizar e colocar em saco de papel limpo. Evitar sacos de

plastico, pois podem levar a fermentacdes indesejaveis.

3.3 FENO

* Retirar do fardo uma camada de 8 cm a 15 cm de espessura.

* Lotes até 10 fardos - coletar em todos.

* Acima de 10 fardos - retirar ao acaso pelo menos 10 amostras.

* No caso de feno a campo (medas ou montes), desprezar a camada exposta ao ar.

* Enviar pelo menos 500 g das amostras compostas ao laboratorio.

DEVEM SER OBSERVADAS ALGUMAS NORMAS TECNICAS GERAIS:

1) A quantidade de material deve ser suficiente para toda a parte analitica, bem
como para armazenamento de contraprova. Adotar, para isso, o minimo de um kg.

Em produtos cuja homogeneidade pode comprometer o resultado analitico (racdes e
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concentrados que contenham uréia, farelo de algodao etc.), a colheita deve ser

superior a dois kg ou mais.

2) Para amostras sélidas adotar sacos plasticos resistentes e, para liquidos, frascos de

polietileno ou de vidro com tampa.

3) Identificar e rotular a amostra da maneira mais completa possivel, fornecendo as
informacdes da colheita, como dia, hora, lote etc. e eventuais anormalidades em

relatorio.

4) Para produtos ensacados, utilizar um calador de metal, retirando a amostra das

partes superiores, médias e inferiores do saco, misturando-as posteriormente.

5) Efetuar as colheitas em varios pontos do carregamento, lote, partida etc. para

produtos pouco homogéneos ou que tenham tendéncia a separagao.

6) Proceder a colheita segundo a Tabela 3.3.1

Tabela 3.3.1 Tamanho do lote e quantidade a ser colhida.

Até 10 unidades 5 amostras de unidades diferentes.

De 10 até 100 unidades 15% da partida, com um niimero minimo de 10 unidades.
Acima de 100 unidades 5% da partida, com um numero minimo de 15 unidades.
A granel: cargas menores Minimo de 8 pontos. Utilizar sonda de profundidade.

A granel: carretas e vagoes 16 pontos. Utilizar sonda de profundidade.

IMPORTANTE: nunca retirar a amostra de um tnico ponto, pois a mesma ¢ casual e

ndo permite conclusdes quanto a qualidade do produto.

7) Para a colheita de produtos que estejam acondicionados a granel, utilizar uma sonda
de profundidade com cruzeta movel, nas medidas aproximadas de 1,60 m de
comprimento e 0,05 m de didmetro, introduzindo-a por impulsdao forcada. Sempre

intercalando as posic¢des vertical e inclinada da sonda.
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IMPORTANTE: o instrumento de colheita devera necessariamente abranger as partes
superiores, médias e inferiores do material em todos os pontos escolhidos. No caso de
cargas ensacadas e cobertas com lona, descobrir a carga para possibilitar melhor retirada
das amostras. Proceder a amostragem complementar no ato da descarga abrangendo os
sacos centrais. Para produtos no estado liquido e pastoso, amostra-los com sonda

especifica, abrangendo as partes superiores, médias e inferiores do recipiente.

3. ANALISE DE CALCARIO
4.1 PREPARO DA AMOSTRA DE CORRETIVOS PARA ANALISE

4.1.1 DIMINUICAO DA QUANTIDADE DA AMOSTRA

a) Por quarteacio manual
e (Colocar a amostra sobre um papel limpo.
e Homogeneizar com espatula, formando um monte de base circular.
e Dividir o monte em quatro partes iguais (em cruz), com o auxilio de uma régua.
e Tomar duas partes opostas.

e Repetir a operagdo até obter mais ou menos 250 g da amostra.

b) Por quarteador tipo Jones

e Homogeneizar o mais possivel a amostra ainda na embalagem de coleta.

e Transferir para um recipiente do quarteador, sem encher até a borda (se o
volume for excessivo, proceder a reducdo manual antes de levar para o
quarteador).

e Jogar a amostra sobre o quarteador, virando o recipiente segundo seu eixo maior,
que devera se manter paralelo ao eixo maior do quarteador.

e Desprezar o material coletado em um dos recipientes do quarteador.

e Repetir o processo até que a quantidade da amostra esteja proxima de 250 g.

4.1.2 PREPARO DA AMOSTRA

As amostras que foram homogeneizadas devem ser subdivididas em duas
fragdes: uma destinada a analise granulométrica (fracdo 1) e a outra a andlise quimica

(fragdo 2, que ndo sofrerd preparativo prévio).
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